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1. OPCE INFORMACIJE 1 UVJETI IZVODEN]JA

Naziv studijskog programa: Tehnolo$ki sustavi u prometu i transportu
Nositelj(i): SveuciliSte u Zagrebu Fakultet prometnih znanosti
Izvodac(i): SveuciliSte u Zagrebu Fakultet prometnih znanosti
Podrucje i polje: tehnicke znanosti, tehnologija prometa i transport
Mjesto izvodenja: Zagreb, Vukeli¢eva 4

Broj doktoranada: 212

Broj nastavnika na DS-u: 42

Broj mentora na DS-u: 22

Ishodi ucenja:

1. Primijeniti sustav vrijednosti koji posjeduje pri izradi kritickog osvrta na tudi znanstveni rad

2. Procijeniti i interpretirati optimalne mjere zastite (tehnologijske, operativne, ekonomske,
regulatorne) u cilju rjeSavanja ekoloskih problema prometa

3. Predvidjeti raspodjelu prometa po granama temeljem minimiziranja troskova i eksternih
troskova uvazavajudi principe zastite okolisa

4. Procijeniti utjecaj promjene odredenih prometnih veli¢ina na performanse prometnog
sustava.

5. Identificirati ciljeve strategijskog prometnog planiranja

6. Procijeniti potencijale za unaprjedenje konkretnih tehnoloskih procesa, kako bi prometni
sustav u cjelini bio u¢inkovitiji

7. Demonstrirati primjenu odgovaraju¢ih semantickih tehnologija i ontoloSkih alata za
konceptualizaciju prometnih znanja.

8. Povezati i koristiti prikladnu optimizacijsku tehniku i ITS infrastrukturu za unaprjedenje
transporta pri distribuciji dobara.

Propisani uvjeti izvodenja:

Propisani minimalni zakonski uvjeti: DA/NE
biljeSke

. wiliy . . - . - DA?
1. Visoko uciliste (VU) je upisano u Upisnik znanstvenih organizacija u znanstvenom

podrucju doktorskog studija te ima pozitivan ishod reakreditacije (dopusnicu) za
znanstvenu djelatnost i visoko obrazovanje.

2. VU ima ,vertikalu“ studijskih programa (izvodi preddiplomske i diplomske sveuciliSne DAZ
studijske programe) koji vode do doktorskog studija u istom podrucju i polju ili poljima (u
slucaju interdisciplinarnih studija) te potreban broj nastavnika kako je definirano ¢lankom
6. Pravilnika o sadrZaju dopusnice te uvjetima za izdavanje dopusnice za obavljanje
djelatnosti visokog obrazovanja, izvodenje studijskog programa i reakreditaciju visokih
ucilista (NN 24/2010).

1 Mati¢ni broj upisa 135
Broj rjesenja: Klasa:640-02/96-01/063, Urbroj: 533-135-01/96-2
Datum rjeSenja: 17. svibnja 1996. g.

http://pregledi.mzos.hr/UstanoveDetailsZ.aspx?id=110
2u polju tehnologija prometa i transport


http://pregledi.mzos.hr/UstanoveDetailsZ.aspx?id=110
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3. VU ima zaposlen potreban broj znanstvenika kako je definirano ¢lankom 7. Pravilnikao | DA
uvjetima za izdavanje dopusnice za obavljanje znanstvene djelatnosti, uvjetima za
reakreditaciju znanstvenih organizacija i sadrzaju dopusnice (NN 83/2010).

4.VU izvodi viSe od 50% sadrZaja vlastitim nastavnicima (nastavnici u punom radnom DA
odnosu i izabrani u znanstveno-nastavna zvanja).

5. Omjer nastavnika i studenata na ¢itavom VU-u treba biti ispod 1:30. DA
6. VU je osiguralo javnost disertacija. DA
7. VU je osiguralo postupak oduzimanja akademskog stupnja (dr. sc.) odredbama statuta DA

ili drugoga opceg akta ako se utvrdi da je stecen protivno propisanim uvjetima za njegovo
stjecanje, grubim krsenjem pravila studija ili na temelju disertacije koja je plagijat ili
krivotvorina.
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Dodatni uvjeti Akreditacijskog savjeta za izdavanje pozitivnog misljenja DA/NE
biljesSke
1. VU (ili viSe njih) ima barem pet nastavnika izabranih u znanstveno-nastavna zvanja u DA

polju ili poljima relevantnim za izvodenje studija ukljuc¢enih u izvodenje doktorskog
studija.

2. VU u postupku posljednje reakreditacije ima standard Znanstvena i stru¢na djelatnost DA3
ocijenjen najmanje , djelomi¢no provedeno” (3).

3. VU ima program doktorskog studija uskladen sa strateskim programom znanstvenog DA*
istrazivanja.

4. Omjer mentora i doktoranada na visokom uciliStu nije ve¢i od 1:3. DA

5. Mentori (svi) VU-a udovoljavaju svim sljedeé¢im uvjetima:

a) zaposlen na znanstvenom ili znanstveno-nastavnome radnom mjestu ili suradni¢ckom a) DA
(post.doc.) s barem 2 godine istrazivackog post.doc. iskustva;
b) aktivan znanstvenik u znanstvenom podrucju doktorskog studija (u posljednjih pet b) DA

godina objavljivao znanstvene radove, sudjelovao na medunarodnim znanstvenim
skupovima i/ili sudjelovao u projektima (t. 2.);

c) potvrduje izvedivost okvirnog plana istrazivanja pri upisu doktoranda (ili pri prijavi c) DA, pri
teme); prijavi teme
d) osigurava potrebne uvjete (ukljucujudi financijsku podrsku) za provedbu znanstvenih d) DA

istrazivanja doktoranada (sukladno okvirnom planu istrazivanja doktoranda) bilo kao
voditelj, suvoditelj ili suradnik znanstvenog projekta ili na druge nacine;

e) prosao neku vrstu osposobljavanja (komentorstvo, radionice ili dr.); e) DA
f) ima pozitivno misljenje visokog uciliSta o svome mentorskom radu. f) DAS
6. Nastavnici (svi) VU-a udovoljavaju svim sljede¢im uvjetima:

a) zaposlen na znanstvenom ili znanstveno-nastavnome radnom mjestu; a) DA
b) aktivan znanstvenik, prepoznat u polju predmeta koji predaje (t. 1.). b) DA
7. Mentor u pravilu ne sudjeluje u povjerenstvu za ocjenu teme, ocjenu i obranu DA®
doktorskog rada.

3 U 2012. godini na Fakultetu prometnih znanosti proveden je postupak reakreditacije kojeg je temeljem godi$njeg plana provela
Agencija za znanost i visoko obrazovanje. Posjet Stru¢nog povjerenstva za reakreditaciju proveden je 25. i 26. travnja 2012. godine.
Kao rezultat provedene reakreditacije Agencija za znanosti i visoko obrazovanje je Fakultetu prometnih znanosti 24. listopada 2012.
godine dostavila Akreditacijsku preporuku za izdavanje pisma ocekivanja s rokom otklanjanja nedostataka od 3 godine, iz razloga Sto
su prema , Kriterijima za ocjenu kvalitete visokih ucilista u sastavu sveucilista“ dva podrucja djelatnosti Fakulteta ocijenjena s ocjenom
,U pocetnoj fazi provedbe®, i to podrucje Znanstvene i stru¢ne djelatnosti i podrucje Medunarodne suradnje. Sukladno Akreditacijskoj
preporuci, Ministar znanosti, obrazovanja i sporta je 02. 11. 2012. godine izdao Pismo oc¢ekivanja s rokom otklanjanja nedostataka od
3 godine od dana primitka Pisma ocekivanja. U narednom periodu Fakultet je intenzivirao aktivnosti za otklanjanje nesukladnosti, u
skladu s preporukama Stru¢nog povjerenstva, a posebno onih preporuka koje se ti¢u znanstveno istraZivackog rada i medunarodne
suradnje. ,Zavrsno izvjeS¢e o otklanjanju nesukladnosti“ dostavljeno je MZOS i AZVO u svibnju 2015. godine, na temelju kojeg je AZVO
izdala preporuku te je 14.07.2015. MZOS izdalo Potvrdu kojom se potvrduje da Fakultet prometnih znanosti ispunjava uvjete za
obavljanje djelatnosti visokog obrazovanja i znanstvene djelatnosti.

4 StrateSki program znanstvenih istraZivanja na Fakultetu prometnih znanosti za razdoblje od 2015. do 2020. godine razraduje misiju
i viziju Fakulteta u smislu znanstvenih istraZivanja i razvoja znanstvene djelatnosti. Pod mjerama za implementaciju strateskog
programa - istraZivanje i inovacije, definirane su i razradene aktivnosti prilagodbe programa doktorskih studija na Fakultetu u okviru
doktorske Skole SveuciliSta u Zagrebu. Naglasak je stavljen na razvoj doktorskog studija prema nacelima i principima izvrsnosti,
ostvarivanju znanstvenih postignuca i izvornog znanstvenog doprinosa, a koja proizlaze iz znanstvenih radova. Aktivnosti u potpori
realizacije ciljeva te mjere su, izmedu ostalog, da se teme definiraju i povezuju s gospodarstvom i industrijom te da su u funkciji
kolaborativnog doktorskog programa, da se oformljavaju zajednicke istrazivacke skupine te da se razvija program pomoci u razvoju
individualnih karijera doktoranada.

5 Prilikom dodjeljivanja mentora kandidatu u postupku prijave i odobravanja teme doktorskog rada mentor podlijeZe postupku
,odobrenja“, odnosno, Povjerenstvo za odobrenje teme doktorskog rada provjerava kompetencije mentora i uskladenost s kriterijima
za odabir mentora definiranim u Pravilniku FPZ-a. U skladu s prijedlogom Povjerenstva, imenovanje mentora doktorskog rada mora
se potvrditi na sjednici Povjerenstva za poslijediplomske studije, sjednici Fakultetskog vije¢a FPZ-a i sjednici Senata Sveucilista u
Zagrebu. Dokument ,Misljenje o mentorskom radu“ nije formalno definiran.

6 Za sve kandidate koji su upisali nakon 2010. (u skladu s Pravilnikom o doktorskim studijima na Sveucili$tu u Zagrebu (2010.) i
Pravilnikom o doktorskom studiju Fakulteta prometnih znanosti (2014.).
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8. Program DS-a osigurava barem tri godine individualnoga/samostalnoga istrazivackog DA
rada (paralelno, individualno, unutar ili izvan nastave), a pod samostalnim se
istrazivackim radom podrazumijeva pisanje disertacije, pisanje radova, medunarodne
konferencije, terenski rad, nastava u svrhu istrazivanja i dr.

9. U slucaju zdruzenih, zajednickih studija te doktorskih $kola (na sveucilisnoj razini) N/A
a) VU suradnju potkrepljuje odgovaraju¢im ugovorima; program izvodi s akreditiranim VU
(za zajednicke i zdruZene DS-e), odnosno program izvodi (na doktorskoj s$koli) na nacin
koji udovoljava svim propisanim uvjetima te osigurava kvalitetnu koordinaciju i podrsku
doktorandima;

b) pokrivenost je nastave vlastitim nastavnicima (svih izvodaca) barem 80 %.
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II. SAMOANALIZA PREMA KRITERIJIMA ZA OCJENU KVALITETE

1. NASTAVNICKI, MENTORSKI I ISTRAZIVACKI KAPACITETI I INFRASTRUKTURA

1.1. Visoko je uciliSte prepoznatljiva institucija po istrazivackim/umjetnickim postignué¢ima u
znanstvenoj/umjetnickoj disciplini iz koje izvodi doktorski studij.

Fakultet prometnih znanosti jedini je fakultet u Republici Hrvatskoj sa sveuciliSnim studijem iz tehnickog podrudja, polje
tehnologija prometa i transport koji pokriva sve grane prometa (osim pomorskog) i to na sve tri razine studija, $to ga c¢ini
jedinstvenim u ovom dijelu Europe.

Prema Strategiji razvoja Fakulteta za razdoblje od 2012. do 2017. godine Vizija Fakulteta jest ,postati konkurentna
visokoobrazovna ustanova u podrucju tehnickih znanosti, polju tehnologije prometa i transporta, integrirana u Europski prostor
visokog obrazovanja i Europski istraZivacki prostor, koja pruza snaZnu potporu razvoju gospodarstva. Fakultet Ce biti institucija
koja se kontinuirano usavrsava, mijenja i poboljSava s aspekta studijskih programa, istraZivanja i kadrova, te kao takav bit ce
prepoznat kao poZeljna i pouzdana visokoobrazovna institucija, partner gospodarstvu, ostalim domacim i inozemnim znanstvenim
i obrazovnim institucijama te studentima.”

U cilju ostvarenja vizije u podrucju znanstveno-istrazivackog rada te posredno i sveuciliSnog obrazovanja, Fakultet razvija i
unapreduje ustroj i rad doktorskog studija. Doktorski studij na Fakultetu prometnih znanosti je ustrojen 1999. godine. Od tada
je upisano Sest generacija doktoranada po predbolonjskom programu (doktorirala su 44 studenta) te deset generacija
doktoranada po bolonjskom programu (od 2005./2006. godine) od kojih je do sada doktoriralo 39 studenata (prilog 1). Izvan
doktorskog studija akademsku titulu iz znanstvenog polja tehnologija prometa i transport steklo je 60 doktora znanosti u skladu
s tada vazZe¢im zakonskim propisima (prvi doktorat izvan doktorskog studija je obranjen 1982. godine, a posljednji 2012. godine
kada je prema odluci Senata SveuciliSta u Zagrebu istekao zavrsni rok za stjecanje doktorata znanosti izvan doktorskog studija).

Znanstvena djelatnost na Fakultetu prometnih znanosti u postupku reakreditacije Fakulteta 2012. godine ocijenjena je ocjenom
»U pocetnoj fazi provedbe®. Stru¢no povjerenstvo za davanje misljenja nakon reakreditacije ukazalo je na nesukladnosti kroz
sedam preporuka u podrudju znanstvene i strucne djelatnosti. Temeljem Akcijskog plana Fakulteta iz 2013. godine, u razdoblju
od 2013. do 2015. godine Fakultet je usvojio sve preporuke i poduzeo aktivnosti za stvaranje okruzZenja za porast znanstvene
produktivnosti i pokazao pozitivan pomak u podruéju znanstvene djelatnosti. Dokazi o aktivnostima u skladu s preporukama
akreditacijskog savjeta navedeni su u ,Zavrsnom izvjescu o otklanjanju nesukladnosti nakon provedene reakreditacije (svibanj
2015.) i prezentirani su i dostavljeni Agenciji za visoko obrazovanje (AZVO) i Ministarstvu znanosti, obrazovanja i sporta
(MZO0S). Temeljem rezultata aktivnosti Fakulteta MZOS je izdalo Potvrdu za obavljanje djelatnosti u srpnju iste godine. Svi
dokumenti vezani uz postupak reakreditacije Fakulteta od 2012. do 2015. godine, nalaze se na stranici Povjerenstva za
upravljanje kvalitetom Fakulteta prometnih znanosti.

Ulaganja u poboljSanje uvjeta za istraZivanja i poticanje znanstveno istrazivackog rada na Fakultetu, rezultirali su objavom
radova u Casopisima najviSe znanstvene kategorije u predmetnom podrucju tehnickih znanosti. Primjerice, tako je znanstveni
rad Hedonic modeling to explore the relationship of cell phone plan price and quality in Croatia objavljen u CC ¢asopisu Telematics
and Informatics (Q2 Casopis prema klasifikaciji JCR (Journal Citation Report) citatne baze ISI Web of Knowledge), a znanstveni
rad Extracting accurate location information from a highly inaccurate traffic accident dataset: A methodology based on a string
matching technique je prihvaéen za objavljivanje u prestiZnom casopisu Transportation Research Part C: Emerging Technologies
(Q1 casopis). Autori prvog rada su dr. sc. Ivan Forenbacher koji je obranio doktorski rad u travnju 2016. godine i doktorand
Sini$a Husnjak dok je jedan od autora drugog rada dr. sc. Marko Sevrovi¢ koji je obranio doktorski rad u listopadu 2014. godine.
Kako bi osigurao u tom smislu dodatnu infrastrukturu za objavljivanje rezultata svojih istrazivanja u tehnickom podrudju,
znanstvenom polju tehnologija prometa i transport, kako nasih nastavnika, tako i doktoranada i drugih znanstvenika izvan
Fakulteta, Fakultet ve¢ dugi niz godina radi na profiliranju vlastitog ¢asopisa Promet — Traffic & Transportation koji je od 2008.
godine indeksiran u bazi SCI-Expanded.

U izvodenju nastave na doktorskom studiju sudjeluju 42 nastavnika, podaci o njihovoj znanstvenoj djelatnosti se mogu na¢i u
tablici 1. U posljednjih pet godina, ti su nastavnici objavili prosje¢no 12,9 radova (medijan 10), njihova prosjecna citiranost
(SCOPUS) je 8,6 (medijan iznosi 5), a prosjecan h indeks je 2,5 (medijan iznosi 1). Podaci o citiranosti i h indeksu dodatno
odraZzavaju C¢injenicu da postoji vrlo mali broj ¢asopisa A kategorije koji pokrivaju znanstveno polje tehnologija prometa i
transport. Primjerice, u kategoriji Transportation Science and Technology, prema Journal Citation Reportu u prvoj i drugoj
kvartili postoji samo 15 ¢asopisa. Ukupno gledajuci, s obzirom da se kontinuirano radi na osiguravanju kvalitetnijih uvjeta za
istrazivacki rad (osnivanje i opremanje laboratorija, poticanje prijavljivanja znanstveno-istrazivackih projekata i radova i drugi
znacajniji pomaci o¢ekuju se u narednom razdoblju od tri do pet godina.
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Aktivnih mentora (mentori doktoranada kojima je odobrena tema doktorskog rada) na doktorskom studiju trenutno ima 22
(od toga je Sest mentora izvan Fakulteta prometnih znanosti i angazirani su kao mentori uz mentore s Fakulteta prometnih
znanosti) te mentoriraju 19 doktorskih radova. Podaci o njihovoj znanstvenoj djelatnosti se mogu naci u tablici 2. U posljednjih
pet godina, ti su mentori objavili prosjetno 13 radova (medijan 11), njihova prosjecna citiranost (SCOPUS) je 35,7 (medijan
iznosi 8), a prosjecan h-indeks je 2,4 (medijan iznosi 2). U prosjeku su bili angazirani na 2,4 domaca i 1,4 medunarodna projekta.
Ukupno je objavljeno 277 radova koji su proizasli iz istrazivanja na 19 doktorskih radova koji su u postupku izrade te su ukupno
citirani 32 puta (SCOPUS). Niska citiranost je posljedica ¢injenice da su ti radovi mahom objavljeni u zbornicima s
medunarodnih konferencija i skupova, a tek mali broj je objavljen u ¢asopisima A kategorije (za ocekivati je da ¢e rezultati
istraZivanja biti objavljeni u ¢asopisima koji su zastupljeni u znacajnijim bazama podataka tek nakon zavrSetka i obrane
doktorskog rada). U prilogu 2 se nalazi popis znanstvenih radova A kategorije ¢iji su autori i koautori nastavnici Fakulteta, za
posljednjih pet godina (posebno su istaknuti autori koji su mentori ili doktorandji).

Voditelj doktorskog studija je prof. dr. sc. Stanislav Pavlin, redoviti profesor u trajnom zvanju. Zavrsio je 1973. godine
Interfakultetski saobracajni studij SveuciliSta u Zagrebu i od 1976. godine bio je vanjski suradnik Fakulteta prometnih znanosti.
Doktorirao je na Fakultetu prometnih znanosti 1989. godine. Od 1994. godine je stalno zaposlen na Fakultetu. Bio je prodekan
za znanost i vanjsku suradnju od 2008. - 2010. godine. Od 2010. godine vodi doktorski studij. Prof. dr. sc. Stanislav Pavlin je bio
mentor na devet doktorata znanosti. Napisao je ili sudjelovao u izradi viSe od 250 znanstvenih i drugih radova te sudjelovao u
izradi niza znanstvenih i stru¢nih projekata, studija i elaborata. Voditelj je Zavoda za zra¢ni promet i zamjenik je glavnog i
odgovornog urednika znanstvenog ¢asopisa Promet - Traffic & Transportation.

Nastavnici i mentori na studiju sudjelovali su u organizaciji mnogobrojnih medunarodnih i domac¢ih skupova, kao ¢lanovi ili
predsjednici znanstvenih, uredivackih ili organizacijskih odbora. Od vaznijih u posljednjih pet godina treba navesti
medunarodne konferencije Horizons for Railway Transport, Industrial Conference on Industrial Logistic, Alps-Adria-Acoustics
Association, International Ergonomics Conference, International Conference in Traffic and Transportation Engineering, GNSS
Vulnerabilities and Solutions Conference, Modern Electrifies Transport, Croatian Computer Vision Workshop, International
Conference on Transport and Logistics, Scientific and Expert Railway Infrastructure Managers Congress, Day of New
technologies, Transport Problems, Transport Sytems Telematics, Road Safety in Local Community, Conference on Information
Systems Development, International Conference on Road and Rail Infrastructure.

Fakultet je organizator medunarodnih znanstveno-stru¢nih savjetovanja ZIRP (Znanost i razvitak prometa) i POWA (Rijeke i
plovni putovi). ZIRP se odrzava u kontinuitetu od 2001. godine. Teme ovog skupa su vrlo aktualne, a u okviru skupa odrzavaju
se okrugli stolovi, radionice te prezentacije stru¢nih i znanstvenih radova. Cesto su kao suorganizatori uklju¢eni srodni
inozemni Fakulteti (npr. 2015. godine suorganizatori su bili University of Pardubice - Jan Perner Transport Faculty; Univerza v
Mariboru - Fakulteta za gradbeni$tvo, prometno inZenirstvo in arhitekturo) te stukovne udruge i drusStva (Hrvatska
gospodarska komora - Sektor za promet i veze; Hrvatska udruga diplomiranih inZenjera i inZenjera Fakulteta prometnih
znanosti (AMAC - FSC); Hrvatska komora inZenjera tehnologije prometa i transporta; Hrvatsko drustvo Zeljeznickih inZenjera;
Hrvatska udruga za upravljanje lancem opskrbe). Planovi razvoja ZIRP-a usmjereni su na jaCe povezivanje znanstvenih
institucija i gospodarskih subjekata, primjenu znanosti u praksi sukladno znanstvenoj izvrsnosti u cilju optimiranja pruzanja
prometnih i logistickih usluga te razvoj novih rjesenja za rad i poslovanje logistickih operatera, prijevoznika, carinskih sluzbi i
drugih logistickih sluzbi. 0d 2016. godine najbolji radovi po misljenju recenzenata i znanstvenog odbora skupa, predlazu se za
objavljivanje u ¢asopisu Promet - Traffic & Transportation.

Savjetovanje POWA odrzava se pocevsi od 2006. godine i okuplja sudionike razlic¢itih interesnih skupina iz sektora vodnog
prometa, kako iz Hrvatske, tako i iz inozemstva, koji sudjeluju u odvijanju lu¢kog prometa, poput luckih uprava, luckih
operatera, rijecnih i pomorskih prijevoznika, operatera kombiniranog prijevoza, cestovnih i Zeljezni¢kih prijevoznika, kao i
sudionike iz tehnicke i akademske zajednice, industrije te vladinih institucija. Akademske godine 2015./2016. potpisan je
sporazum izmedu Fakulteta za pomorstvo Univerza v Ljubljani, Pomorskog Fakulteta SveuciliSta u Splitu i Fakulteta prometnih
znanosti SveuciliSta u Zagrebu o zajednickoj organizaciji ovog savjetovanja. Taj ¢e sporazum dodatno ojacati znanstvenu i
struc¢nu infrastrukturu za daljnje unaprjedenje ovog savjetovanja.

0d 2014. godine Fakultet je suorganizator konferencije pod nazivom Baska GNSS (Global Navigation Satellite System)
Conference. Konferenciju zajedni¢ki organiziraju Kraljevski institut za navigaciju (engl. Royal Institute of Navigation) iz
Londona, Pomorski fakultet Sveucilista u Rijeci i Fakultet prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu.

Nastavnici i mentori sudjeluju u radu sljede¢ih znanstvenih centara izvrsnosti: CETRA - Centre for Transport Research
Sveudilista u Zilini (Slova¢ka), Centra izvrsnosti za ra¢unalni vid i Znanstvenog centra izvrsnosti za podatkove znanosti i
kooperativne sustave SveuciliSta u Zagrebu. Jedan nastavnik je voditelj lokalne istrazivacke grupe za znanstveni centar
izvrsnosti za znanost o podacima i kooperativnim sustavima u okviru istrazivacke jedinice Istrazivanje u znanosti o podacima.

Jedan dio njih, kao voditelji ili istrazivaci sudjeluju u medunarodnim projektima financiranim sredstvima Europske unije, od
kojih su znacajniji EU FP7 CIVITAS ELAN Mobilising Citizens for Vital Cities, Intelligent Cooperative Sensing for Improved Traffic
Efficiency; Intelligent Transport Systems in South East Europe; EU ESIF Route Optimisation System for Dynamic Transportation
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Environment; EU IPA Computer Vision Innovations for Safe Traffic, Self Prop Rail (gdje je jedan od rezultata istraZivanja patent),
Rail4Sea, itd. (prilog 3 daje pregled medunarodnih projekata u posljednjih pet godina). Neki od nastavnika i mentora su
evaluatori projektnih prijava za Europski istrazivacki program H2020.

Takoder, nastavnici i mentori sudjeluju u COST akcijama: Scientific and Technical innovations for Safety Powered Two
Wheelers, Towards Autonomic Road Transport Support Systems, Satellite Positioning Performance Assessment for Road
Transport, Social networks and travel behaviour, Air Transport and Regional Development i High-Performance Modelling and
Simulation for Big Data Applications. Uz to, sudjelovali su u izradi prijedloga Nacionalnog programa Zeljeznicke infrastrukture
2016. - 2020., Nacionalnog programa za razvoj i uvodenje inteligentnih transportnih sustava, Strategije razvoja trziSta
postanskih usluga u Republici Hrvatskoj do 2020. godine, Master plana za drustvo HZ Putni¢ki prijevoz d.o.o., studijama
izvodljivosti ulaganja u nove prijevozne kapacitete - motorne vlakove, studiji prijevozne potraznje na trzistu Zeljeznickih usluga
u RH, studijskoj analizi i idejnom rjeSenju biciklisticke rute Dunav kroz Zupanije, izradi planova odrzive mobilnosti u gradovima.
Transfer tehnologije i prijenos znanja biljeZi se kroz stru¢ne projekte od kojih se izdvajaju Cooperative learning Unit in ICSI
environment, Project preparedness for Evacuation in Case of a Nuclear Accident, idejnom projektu Sredi$njeg centra za nadzor
i upravljanje prometom na drzavnim cestama, ocjena stanja sigurnosti cesta prema iRAP metodologiji koja se trenutno provodi
u RH, Kataru, Gani, Etiopiji i Velikoj Britaniji.

Fakultet je aktivan u programima medunarodne mobilnosti, prvenstveno kroz program Erasmus+, u okviru kojeg je potpisano
29 sporazuma o razmjeni nastavnika, studenata i nenastavnog osoblja. Osim toga, neki od nastavnika su sudjelovali u uspostavi
CEPUS mreZe.

Nadalje, medunarodna znanstvena prepoznatljivost se ogleda u velikom broju objavljenih pozvanih predavanja koja su
nastavnici Fakulteta odrzali na medunarodnim konferencijama. U posljednjih pet godina objavljeno je 41 pozvano predavanje
u zemlji i inozemstvu. Osim toga, neki nastavnici i mentori sudjeluju u izvodenju nastave i mentoriranju na poslijediplomskih
doktorskim i specijalistickim studijima i na drugim tehnickim fakultetima SveuciliSta u Zagrebu te srodnim fakultetima u
inozemstvu. Detaljnije podatke moguce je pronaci u obrascima "Podaci o nastavniku/mentoru na doktorskom studiju" koji se
nalaze u Referadi poslijediplomskih studija, u dosjeima svih nastavnika u znanstveno-nastavnim zvanjima.

1.2. Broj i opterecenost nastavnika angaZziranih na doktorskom studiju osiguravaju kvalitetno doktorsko
obrazovanje.

Nastavu na doktorskom studiju (Sest obaveznih i 14 izbornih predmeta od kojih doktorandi biraju pet), izvodi ukupno 42
nastavnika, od toga 40 nastavnika Fakulteta prometnih znanosti Sveucilista u Zagrebu, jedan nastavnik s Pomorskog fakulteta
SveuciliSta u Rijeci i jedan nastavnik s Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Mariboru (SLO). U akademskoj godini 2015./2016.
odrzano je (tj. odrzat ¢e se do kraja akademske godine) ukupno 224 sata nastave na doktorskom studiju, 96 na obveznim
predmetima i 128 na izbornim predmetima pri ¢emu su 97% nastave odrzali nastavnici Fakulteta.

Osim nositelja predmeta, u izvodenju nastave sudjeluje i devet nastavnika koji su gosti predavaci koji izvode najvise po Cetiri
sata nastave koja ukljucuje: usvajanje konkretnih prakti¢nih znanja u vezi znanstvene metodologije (upoznavanje sa
znanstvenim bazama casopisa te spoznaje i iskustva urednika Casopisa referiranog u citatnoj bazi Science Citation Index
Expanded o procesu objave znanstvenog rada), laboratorijski rad koji se sastoji od rjesavanja problemskih zadataka uz
koriStenje  specificnih  mjernih  uredaja i programskih  paketa  (primjerice  programski paketi za
mikrosimulaciju/makrosimulaciju cestovnog i tracnickog prometa VISSIM/VISUM, programski sustav za prikupljanje, prikaz,
spremanje i uredivanje ontologije i baze znanja Protégé, programi za upravljanje projektima MS Project, analizu izvodljivosti
projekata COMFAR, racunalni program za simulacijsko modeliranje Zeljezni¢kih sustava OpenTrack) te primjere
optimizacijskih modela proizaslih iz obranjenih doktorskih radova.

Prosje¢no nastavno opterecenje nastavnika doktorskog studija na sve tri razine studija ukljucuju¢i i nastavno opterecenje na
drugim visokim uciliStima, u akademskoj godini 2015./2016. iznosi 297,76 norma sata. Nastavno opterecenje Cetrnaestorice
nastavnika je nesto vece od punog nastavnog opterecenja od ¢ega je samo kod Cetvero nastavnika ono vece za viSe od 20%, a
kod nijednog nastavnika ne premasuje 35% punog nastavnog opterecenja.

1.3. Nastavnici su visokokvalificirani znanstvenici za predmete koje drZe i kojima su posveceni i time omogucéavaju
kvalitetan doktorski studij.

Povjerenstvo za poslijediplomske studije i doktorate svake akademske godine analizira znanstveni rad nastavnika na
doktorskom studiju i predlaze Fakultetskom vije¢u nositelje predmeta koji su najkompetentniji za njihovo izvodenje, a s
obzirom na:

— njihove objavljene radova u posljednjih pet godina koji ih kvalificiraju za izvodenje programa, odnosno koji su
relevantni za podrucje doktorskoga programa,
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— znanstvene (medunarodne i struc¢ne) projekte na kojima su suradivali u zadnjih pet godina i koji su relevantni za
podrucdje doktorskoga programa,

— uspjeh u uspostavi domacih i medunarodnih istrazivackih suradnji, projekata i znanstvenih programa,
— sudjelovanje u znanstvenim centrima izvrsnosti,

— sudjelovanje u organizaciji domacéih i medunarodnih znanstvenih skupova,

— znanstveni uspjesi u svome podrudju rada (prijenos znanja, transfer tehnologija...).

Za sve nastavnike Fakulteta prometnih znanosti koji su izabrani u neko znanstveno-nastavno zvanje, u Referadi
poslijediplomskih studija se nalaze dosjei nastavnika ¢iji je osnovni element azuriran obrazac "Podaci o nastavniku/mentoru
na doktorskom studiju”. Obrazac se, u pravilu, aZzurira poCetkom akademske godine i pruza jasan uvid u podrucje uzeg
znanstvenog interesa svakog pojedinog nastavnika. Osim toga, ¢lanove Povjerenstva za poslijediplomske studije i doktorate
Cine i predstojnici svih zavoda te kao takvi poznaju podrudje znanstvenog interesa svih nastavnika svog zavoda. Kvalificiranost
nastavnika na doktorskom studiju dodatno je prepoznata uspostavom 13 istrazivackih skupina u znanstvenom polju
tehnologija prometa i transport na SveuciliStu u Zagrebu u okviru Tehnoloskog mapiranja SveuciliSta u Zagrebu.

1.4. Broj i kvalifikacije mentora osiguravaju kvalitetnu izradu doktorskoga rada.

Potencijalnih mentora s izborom u znanstvenom polju tehnologija prometa i transport na Fakultetu prometnih znanosti
trenutno ima 53 (jedan profesor emeritus, Sest redovitih profesora u trajnom zvanju, 15 redovitih profesora, 14 izvanrednih
profesora i 17 docenata). Mentor mora biti izabran u znanstvenom podrucju tehni¢ke znanosti i polju tehnologija prometa i
transport. Radi osiguranja kvalitete doktorskog rada, omoguceno je dvostruko mentorstvo, ako za to postoji potreba
(primjerice interdisciplinarnost istrazivanja, provodenje istrazivanja u viSe ustanova), ali bar jedan mentor mora biti iz
znanstvenog podrucja tehnickih znanosti i polja Tehnologija prometa i transport. Trenutno je u postupku izrade doktorske
disertacije Sest doktoranada s dva mentora (od kojih po jedan mentor nije nastavnik Fakulteta).

Prema Pravilniku o doktorskom studiju Fakulteta za mentora moze biti izabrana osoba koja je:

1. izabrana najmanje u znanstveno-nastavno zvanje docenta ili zvanje znanstvenog suradnika, ili u ekvivalentno zvanje,
ako je rije¢ o mentoru koji je akademsko zvanje stekao u inozemstvu;

2. voditelj ili ¢lan znanstvenoistrazivackog projekta, odnosno aktivan istraziva¢ u djelokrugu istrazivanja iz kojeg se
radi doktorski rad;

3. znanstveno aktivna, relevantna u medunarodnoj znanstvenoj zajednici, te je u posljednjih pet godina objavila
znanstvene radove vezane za temu doktorskog istrazivanja.

Iznimno, za mentora moZe biti izabrana osoba u zvanju professor emeritus, a odluku o tome donosi Fakultetsko vijece.

Fakultetsko vije¢e odlucuje o broju doktoranada koje mentor moze istovremeno voditi. Pri tome se nastoji posti¢i maksimalna
uskladenost podrucja istrazivanja svakog doktoranda i znanstveni interes dodijeljenog mentora, uz uvazavanje prijedloga i
preferencija doktorskih kandidata i ravnomjernu opterecenost mentora kako bi se osiguralo kvalitetno i posveceno
mentoriranje svakog kandidata. Broj aktivnih doktoranada jednog mentora nikada nije vedi od tri, a naj¢esce je to samo jedan
doktorand. Primjerice, trenutno se u postupku izrade doktorske disertacije nalazi 19 doktoranada, angaZirana su 22 mentora,
a samo Cetvero njih ima dva doktoranda. Nijedan mentor nema tri doktoranda.

Prije preuzimanja prvog mentorstva, potrebno je pro¢i mentorsku radionicu u organizaciji Sveucilista ili priznatih
medunarodnih Skola, osim ako se radi o nastavnicima koji su ve¢ imali uspjeSno mentorstvo. Do sada su 22 potencijalna
mentora s uspjehom pohadala mentorsku radionicu za doktorande.

Mentorstvo moZe preuzeti i nastavnik koji nije zaposlenik Fakulteta prometnih znanosti niti SveuciliSta u Zagrebu, no mora
potpisati ugovor o suradnji i preuzimanju odgovornosti s dekanom Fakulteta.

U Referadi za poslijediplomske studije se nalaze dosjei potencijalnih mentora s detaljima o njihovoj znanstvenoj djelatnosti
kojoj su azurirani sljedeci podaci:
—  kratki zivotopis

—  popis objavljenih radova u zadnjih pet godina koji ga kvalificiraju za izvodenje programa, odnosno koji su relevantni
za podrucje doktorskoga programa

—  popis znanstvenih projekata na kojima je suradivao u zadnjih pet godina i koji su relevantni za podrucje
doktorskoga programa

—  broj uspjeSnih mentorstava koja su rezultirala obranom doktorskoga rada

— objavljeni radovi s doktorandima (u posljednjih pet godina)
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— objavljeni radovi s doktorandima kojima je mentor za izradu doktorskog rada (u posljednjih pet godina)
— pohadanje radionice za mentore na doktorskom studiju

— uspjeh u uspostavi domacih i medunarodnih istrazivackih suradnji, projekata i znanstvenih programa

— sudjelovanje u znanstvenim centrima izvrsnosti

— sudjelovanje u organizaciji domacih i medunarodnih znanstvenih skupova

— znanstveni uspjesi u podrucju rada (prijenos znanja, transfer tehnologija...).

Obrazac se azurira pocetkom akademske godine, a po potrebi i neposredno prije imenovanja nastavnika mentorom.
Predstojnici svih zavoda sudjeluju u radu Povjerenstva za poslijediplomske studije i doktorate te kao takvi poznaju podrucje
znanstvenog interesa potencijalnih mentora svog zavoda i pridonose odabiru mentora koji ¢e najkvalitetnije pratiti
doktorandov rad i usmjeravati ga u istrazivanju.

Broj radova doktoranada koji su proizasli iz njihovih doktorskih istrazivanja, te popis radova A kategorije €iji su autori ili
koautori doktorandi, moZe se vidjeti u tablici 2 i prilogu 2. Takoder, doktorandi su sudjelovali na mnogobrojnim znanstvenim
i struénim skupovima u zemlji i inozemstvu i odrzali zapaZena predavanja. Primjerice, doktorand Ivan Cviti¢ je 2015. godine
dobio nagradu za najbolju prezentaciju znanstvenog ¢lanka Classification of Security Risks in the IoT Environment na 26.
znanstvenoj konferenciji DAAAM (Danube Adria Association for Automation & Manufacturing) odrzanoj u Zadru, a doktorand
Ivan Forenbacher je dobio nagradu za najbolji rad za clanak Generic Model to Estimate Total Cost of Ownership of Cell Phone
Plans in Croatia na konferenciji ZIRP 2015.

1.5. Visoko je uciliSte razvilo metode provjere kvalificiranosti nastavnika i mentora.

U referadi poslijediplomskih studija nalaze se dosjei nastavnika koji sadrze Zivotopis nastavnika/mentora, podatke o izboru u
znanstveno - nastavno zvanje, popis objavljenih radova u zadnjih pet godina koji kvalificiraju nastavnika za izvodenje
programa, odnosno koji su relevantni za podrucje doktorskoga programa, podatke o mentorskom radu na doktorskom studiju
(broj doktoranada, podaci o objavljenim radovima s doktorandima, mentorske radionice) te podatke o znanstvenom i/ili
stru¢nom radu na projektima. Referada vodi brigu o aZzurnosti podataka u dosjeima nastavnika/mentora.

Fakultet prati kvalifikacije mentora i nastavnika na nekoliko nacina, i u nekoliko navrata tijekom trajanja studija.

Prilikom pocetka izvodenja nastave na doktorskom studiju za novu generaciju doktoranada, na prijedlog Povjerenstva za
doktorske studije i doktorate, Fakultetsko vijece utvrduje izvedbeni plan doktorskog studija s predmetima koji ¢e se predavati
u tekuéoj ak. god. te potvrduje nastavnike - nositelje predmeta i izvodace na predmetu. Nastavnik na predmetu moze biti
nastavnik izabran minimalno u znanstveno zvanje znanstvenog suradnika. Tijekom trajanja nastave na studiju, ocjenjuje se
kvaliteta nastavnog rada nastavnika na predmetu, za svakog nastavnika ponaosob, kako bi se detaljno utvrdila razina kvalitete
odrzane nastave i kvalificiranost samog nastavnika za izvodenje predmeta. Anketu provodi Povjerenstvo za upravljanje
kvalitetom Fakulteta putem obrasca ,Anketni list za procjenu kvalitete nastavnog rada nastavnika“. Anketa se provodi odmah
nakon odslusanog predmeta. Nacin provodenja postupka ocjenjivanja kvalitete nastave i anketni listovi mogu se preuzeti sa
web  stranice  Fakulteta (http://www.fpz.unizg.hr/Datoteke/PoslijediplomskiStudij/Postupak-ocjenjivanja-kvalitete-
nastave.pdf). Rezultati ankete analiziraju se na sjednici Povjerenstva za poslijediplomske doktorske studije, Sto je dodatno
opisano u poglavlju 2.3. Samoanalize.

Prilikom upisa na doktorski studij, doktorandima se dodjeljuje studentski savjetnik, kojeg predlaze doktorand, a potvrduje
Povjerenstvo za poslijediplomske studije i doktorate, odnosno, Fakultetsko vijece. Doktorandi jednom godiSnje ocjenjuju
studentskog savjetnika, odnosno mentora na doktorskom radu nakon $to je tema odobrena, putem obrasca DR. SC.- 04, koji su
duZzni predati u referadu poslijediplomskih studija.

Postupak prijave, ocjene i odobravanja teme doktorskog istraZivanja, detaljno je opisan u ¢lanku 25. Pravilnika o doktorskom
studiju na Fakultetu prometnih znanosti. Postupak pocinje prijavom teme doktorskog rada, putem predaje sveuciliSnog
obrasca DR.SC.-01 ,Prijava teme doktorskog rada“ u kojem su navedeni op¢i podaci o doktorandu, cilj i hipoteza istrazivanja
uz obrazloZenje teme doktorskog rada i o¢ekivani znanstveni doprinos. Obrazac takoder sadrzi prijedlog mentora doktorskog
rada uz navedene kompetencije mentora (popis do pet objavljenih relevantnih radova u posljednjih pet godina). U ¢lanku 10.
Pravilnika o doktorskom studiju Fakulteta navedeno je koji nastavnici mogu biti izabrani za mentora. Nakon javno obranjene
teme doktorskog rada (javnog razgovora) pred Povjerenstvom za ocjenu teme i predlaganje mentora, temu istrazivanja i
predloZenog mentora na prijedlog Povjerenstva potvrduje Povjerenstvo za doktorske studije i doktorate, odnosno, Fakultetsko
vije¢e. Nakon Fakultetskog vije¢a, temu i mentora mora potvrditi Vijece tehni¢kog podrucja SveuciliSta u Zagrebu te Senat
Sveucilista u Zagrebu.
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1.6. Visoko uciliSte raspolaze kvalitetnim istrazivackim resursima u skladu sa zahtjevima znanstvene /umjetnicke
discipline iz koje se izvodi doktorski program.

Temelj za uspostavu kvalitetnih istrazivackih resursa Fakulteta prometnih znanosti koji je u skladu sa zahtjevima znanstvene
discipline iz koje se izvodi doktorski program velikim je dijelom sadrzan i definiran u dokumentima Strategija razvoja Fakulteta
prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu za razdoblje 2012. do 2017. i StrateSki program znanstvenih istraZivanja na
Fakultetu prometnih znanosti za razdoblje od 2015. do 2020. Strateski program znanstvenih istrazivanja na Fakultetu
prometnih znanosti za razdoblje od 2015. do 2020. Ovome procesu je dodatno doprinijelo i tehnolosko mapiranje Fakulteta
prometnih znanosti provedeno unutar SveuciliSta u Zagrebu temeljem kojeg je na Fakultetu uspostavljeno 13 istrazivackih

skupina.

Na temelju Strategije razvoja Fakulteta radi unaprjedenja znanstvene, strucne i nastavne aktivnosti, Odlukom Dekana od 21.
sije¢nja 2016. na Fakultetu je proveden ustroj i regulirano poslovanje rada laboratorija, specijaliziranih ucionica i praktikuma.
Ukupno je ustrojeno 16 laboratorija u okviru pojedinih Zavoda, od toga jedan zajednicki laboratorij i jedan ovlasteni
laboratorij. Pregled istrazivacke opreme i racunalnih programa pojedinih laboratorija nalazi se u Katalogu laboratorijske
opreme C¢iji sadrzaj se periodi¢no obnavlja. Ovim je stvoren organizacijski okvir i omoguéen formalni postupak za osnivanje
novih jedinica za znanstveni, nastavni i prakti¢ni rad nastavnika, istraZivaca, studenata i doktoranada Fakulteta. Sve
predavaonice Fakulteta u potpunosti su opremljene suvremenom informatickom opremom, kao i dodatne Cetiri specijalizirane
racunalne ucionice. Na taj nacin ostvareni su preduvjeti za unaprjedenje znanstveno-istrazivacke djelatnosti Fakulteta $to
znacajno utjece i potice kontinuirano usavrSavanje obrazovnog procesa na svim razinama studija, te na podizanja znanstveno-
istrazivackog rada na kojemu se temelji doktorski studij.

Usporedno sa ovim aktivnostima, uvazavajuéi Cinjenicu da se istrazivacki resursi Fakulteta djelomi¢no nalaze i u istovrsnim
znanstveno-istrazivackim i visokoskolskim institucijama u RH i izvan nje ali i u tvrtkama iz gospodarstva, ucinjeni su dodatni
napori kako bi se na temelju formalnih Sporazuma o znanstveno-nastavnoj i stru¢noj suradnji provodio dio istrazivanja od
zajedni¢kog znacaja. Prije svega Fakultetu je na taj nacin osigurana visoko sofisticirana i specijalizirana oprema i suradnja s
istrazivac¢ima iz mati¢nih i srodnih znanstvenih podrucja i polja i stru¢njacima iz gospodarstva na definiranju i provodenju
primijenjenih istrazivanja iz podru¢ja prometa i transporta. U tom smislu svakako treba istaknuti ugovor s belgijskim
istrazivackim centrom MULTITEL s kojim je Fakultet ostvario suradnju u podrudju istrazivanja i certificiranja tehnicko-
tehnoloskih podsustava za potrebe Zeljeznickog sektora u srednjoj i jugoisto¢noj Europi. Nakon toga uslijedilo je potpisivanje
konzorcijskog sporazuma izmedu cCetiri tehnicka fakulteta SveuciliSta u Zagrebu (Fakultet elektrotehnike i racunalstva,
Gradevinski fakultet, Fakultet strojarstva i brodogradnje i Fakultet prometnih znanosti) i SveuciliSta u Zagrebu u kojem je
dogovorena suradnja u dva podrucdja, i to u podrucju istrazivanja i razvoja Zeljezni¢kog sektora u Republici Hrvatskoj i izvan
nje, i u podrudju suradnje u osmisljavanju i pokretanju zajednickih nastavnih programa pa i u podrucju doktorskih studija.

Ova su nastojanja zaokruZena sporazumom o poslovno-tehni¢koj suradnji s HZ Infrastrukturom u podruéju ispitivanja i
certificiranja tehnic¢ko-tehnoloskih podsustava za potrebe Zeljeznickog sektora, na zajednicki osmisljenim programima na
pokusnim pruznim dionicama. Rezultat ovoga sporazuma je priprema postupka za dvije takve pokusne pruzne dionice u radu
kojih ¢e sudjelovati i doktorandi doktorskog studija.

Sporazumi su isto tako potpisani i s tvrtkom ALTPRO, Croatia Airlines, d.d., Hrvatskom kontrolom zra¢ne plovidbe, d.o.o.,
Zrakoplovno-tehni¢kim centrom, d.o.o., Ministarstvom obrane Republike Hrvatske.

Kako bi svi prije navedeni programi i aktivnosti u cilju uspostave kvalitetnih istrazivackih resursa Fakulteta u skladu sa
zahtjevima znanstvene discipline iz koje se izvodi doktorski program bili kvalitetno osmisljavani, implementirani i praceni,
Fakultet je osnovao Savjet fakulteta koji se sastoji od predstavnika 21 najznacajnije tvrtke iz sektora prometa, transporta i
logistike RH bez kojih bi kompletan ovaj proces bilo gotovo nemogucée kvalitetno provoditi. Fakultet ima potpisan sporazum o
suradnji s Hrvatskom gospodarskom komorom kojemu je cilj jace povezivanje gospodarstva i akademske zajednice. Fakultet
je ¢lan Sveucilisne inovacijske mreZze.

Knjiznica Fakulteta prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu je visokoSkolska, specijalizirana knjiZnica za znanstveno i
stru¢no educiranje i usavrSavanje. Knjiznica raspolaZe s viSe od 9500 primjeraka knjiga, te s 280 naslova domacih i stranih
znanstvenih i stru¢nih ¢asopisa. Medu knjigama koje su na raspolaganju nalazi se i velik broj rje¢nika, leksikona, enciklopedija
i priru¢nika. Od naslova iz podruéja prometnih znanosti prisutna su sva izdanja udzbenika, priru¢nika, zbornika radova i
Casopisa u izdanju Fakulteta prometnih znanosti. Za potrebe istrazivanja i pisanja znanstvenih i ocjenskih radova korisnicima
je na raspolaganju koriStenje bibliografskih baza podataka i baza cjelovitih tekstova. Pristup bazama omogucen je automatski
s fakultetskih racunala ili s bilo koje lokacije pristupom preko Proxy servera s AAI@EduHr identitetom
(https://proxy.nsk.hr/nph-proxy.pl/en/00/https/proxy.nsk.hr/). Popis svih baza dostupan je na web adresi
http://baze.nsk.hr. Korisnicima je u knjiZnici dostupno sedam rac¢unala.
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2. INTERNI SUSTAV OSIGURAVANJA KVALITETE STUDIJA

2.1. Visoko je uciliste odredilo i prihvatilo djelotvorne postupke kojima se predlaze, odobrava i realizira doktorsko
obrazovanje. Ti postupci uklju¢uju obrazloZenje znanstvenih /umjetnickih, kulturnih, drustvenih i gospodarskih
potreba.

Razlozi za pokretanje doktorskog studija na Fakultetu prometnih znanosti proizlaze iz potreba za sveuciliSno obrazovanim
stru¢njacima koji mogu kreativno odgovoriti na zahtjeve razvoja prometnog sektora te razvijati i unaprjedivati prometne
sustave i procese na temelju recentnih znanstvenih i tehnic¢ko-tehnoloskih dostignuc¢a. Globalizacija gospodarstva i
medunarodna razmjena stvaraju rastuc¢e potrebe za mobilnos$¢u ljudi, roba i informacija. Posljedica je dinamic¢an razvoj
prometnog sustava. Prometna znanost kroz znanstvena istrazivanja i uvodenje novih posebice osjetilnih i informacijsko-
komunikacijskih tehnologija osigurava odgovaraju¢a znanstvena rjeSenja s ciljem povecanja ucinkovitosti, pouzdanosti,
racionalnosti i sigurnosti prometnog sustava kao i rjeSavanja problema sve vece zaguSenosti i zastite u prometu. Kako bi se
postigli postavljeni ciljevi razvoja prometne znanosti i tehnologije, neophodna je sustavna naobrazba i znanstveno
usavrSavanje na poslijediplomskom doktorskom studiju.

Znanstveno utemeljen razvoj prometnog sustava prema sigurnom, ¢istom, odrzivom i pametnom prometu, s usmjeravanjem
tereta na Zeljeznicki i vodni promet, u skladu je sa strateSkim prioritetima i zahtjevima, kao i istrazivacko-razvojnim projektima
Europske unije i strateSkim dokumentima Republike Hrvatske (Bijela knjiga o jedinstvenom europskom prometnom podrucju,
Pametni, zeleni i integrirani transport u okviru programa EU za istraZivanje i inovacije Obzor 2020, Strategija prometnog
razvoja Republike Hrvatske za razdoblje od 2014. do 2030. godine).

U tom kontekstu ukupno stanje prometnog sustava Republike Hrvatske nije na zadovoljavajucoj razini i trazi dodatne
aktivnosti u podrucju osmisljavanja i izrade kvalitetnih strateskih i operativnih projekata i programa u skladu s dokumentima
EU te istovremeno dodatne napore u istraZivanju primjene inovativnih tehnologija u podruc¢ju tehnologije prometa i transporta.
Ovo se najviSe odnosi na operativnu razradu razvoja i izgradnje prometne mreZze terminala i logistickih lanaca u Republici
Hrvatskoj ali isto tako na dosljednu primjenu koncepta interoperabilnosti u prometnoj infrastrukturi, koja ima za cilj postati
sastavni dio integrirane prometne infrastrukture Europske unije. Ovakva se nastojanja mogu kvalitetno realizirati kroz
sudjelovanje istrazivackih skupina Fakulteta (koje ukljuCuju i doktorande) u istraZivanju i projektima financiranim kroz
razlicite programe EU (H2020, Shift2Rail, Rail4Sea, i drugi).

U znanstvenim institucijama koje se bave znanstveno-istrazivackim radom iz podrucja prometa, evidentna je rastuca potreba
za istraZiva¢ima s najviSom razinom znanja i generickih vjestina stecenih na poslijediplomskom doktorskom studiju. Ukupno
gledajudi na razini Republike Hrvatske evidentan je nedostatak upravo ovih struc¢njaka, posebno u sektoru gospodarstva.
Prometna znanost je po svom temeljnom odredenju multidisciplinarna, tako da istrazivanje i rjeSavanje prometnih problema
podrazumijeva interdisciplinarnost i kolaborativnost. Zainteresirani partneri izvan visokoskolskog sustava u pokretanju i
izvodenju doktorskog programa su velike tvrtke i mrezni operateri kao $to su Hrvatske autoceste, Hrvatske ceste, Hrvatske
Zeljeznice, Hrvatska posta, telekomunikacijski i Internet operateri, luke i lucki sustavi, zracne luke, logisticki terminali i
operatori.

Napokon, vizija Fakulteta je da osigura osnovnu infrastrukturu za uspostavu centra izvrsnosti u podrudju prometa i logistike u
Republici Hrvatskoj Sto takoder nije ostvarivo bez adekvatnog ljudskog potencijala.

Opravdanost pokretanja doktorskog studija po bolonjskom procesu obrazloZena je u Prijedlogu poslijediplomskog doktorskog
studija ,Tehnoloski sustavi u prometu i transportu, izradenom 2005. godine prema pravilima o pokretanju i odobravanju
doktorskih programa (Zakon o znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju iz 2003., odnosno 2004. godine te Pravilnik o
mjerilima i kriterijima za osnivanje visokih uciliSta / poglavlje - Studijski programi). Nacionalno vijece za visoko obrazovanje
provelo je postupak vrednovanja doktorskog studijskog programa u cilju izdavanja dopusnice.

U uvodnom dijelu Prijedloga poslijediplomskog doktorskog studija opisani su razlozi za pokretanje studija, dotadasnja iskustva
u provedbi sli¢nih programa, otvorenost studija prema pokretljivosti studenata i moguénost uklju¢ivanja studija u zajednicki
program s inozemnim studijima.

U opcem dijelu Prijedloga dan je naziv studija, nositelj i izvoditelj studija, institucijska strategija razvoja doktorskih programa,
uvjeti upisa na studij, kriteriji i postupci odabira polaznika te kompetencije zavrsenih studenata poslijediplomskog doktorskog
studija.

U nastavku Prijedloga opisan je program, struktura i organizacija doktorskog studija, popis obaveznih i izbornih predmeta,
obavezne i izborne aktivnosti, opis predmeta, ritam studiranja i obaveze studenata, sustav savjetovanja i vodenja kroz studij,
popis predmeta koje studenti mogu izabrati sa drugih poslijediplomskih doktorskih programa, popis predmeta koji se mogu
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izvoditi na stranom jeziku, kriteriji i uvjeti prijenosa ECTS bodova, nacin zavrsetka studija i uvjeti prijave teme doktorskog
rada, uvjeti pod kojima studenti koji su prekinuli studij mogu nastaviti studij, uvjeti pod kojima polaznik stjeCe pravo na
potvrdu o apsolviranom dijelu i maksimalna duljina razdoblja od pocetka do zavrsetka studiranja.

Kroz postupak vrednovanja Prijedlog je korigiran sukladno preporukama recenzenata programa. Prema odobrenom
korigiranom Prijedlogu i pozitivhom misljenju Nacionalnog vije¢a za visoko obrazovanje od 13. prosinca 2006. godine ministar
znanosti, obrazovanja i sporta je 4. sijecnja 2007. godine izdao dopusnicu Fakultetu prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu
za izvodenje poslijediplomskog doktorskog studija Tehnoloski sustavi u prometu i transportu.

U ak. god. 2012./2013. Odbor za doktorske programe SveuciliSta u Zagrebu nakon provedenog periodickog unutarnjeg
vrednovanja doktorskog studija donio je miSljenje da Fakultet prometnih znanosti, nakon provedenih izmjena prema
preporukama Odbora, ispunjava sve uvjete za nastavak izvodenja doktorskog studija Tehnoloski sustavi u prometu i transportu
na SveuciliStu u Zagrebu.

2.2. Pokretanje je doktorskoga studija uskladeno sa znanstvenom misijom i vizijom visokog uciliSta, odnosno
strateSskim programom znanstvenoga/umjetnickoga istrazivanja visokog ucilista.

Fakultet prometnih znanosti ima usvojene sljede¢e dokumente:
—  Strategiju razvoja Fakulteta prometnih znanosti za razdoblje 2012. - 2017. (FPZ, 2012.)
—  Programsku podlogu strateSkog programa znanstvenih istraZivanja za razdoblje 2012. - 2017. (FPZ, 2012.)

—  Strate$ki program znanstvenih istrazivanja na Fakultetu prometnih znanosti za razdoblje 2015. - 2020. (FPZ, 2014.)

U Strategiji razvoja jasno su definirani misija i vizija Fakulteta, te je u skladu s time definiran strateski cilj 3 (znanstveno-
istrazivacka djelatnost). U okviru tog cilja definirane su mjere koje se izravno odnose na doktorski studij, te pripadaju¢i akcijski
planovi i pokazatelji (mjera 3.2, 3.3, 3.4 i 3.5). U dokumentu Programska podloga prikazani su podaci o strukturi zaposlenika u
znanstveno-nastavnim zvanjima, dani su podaci o znanstvenim projektima, broju doktoranada, te je provedena SWOT analiza.
Na temelju nje odredeni su strateski ciljevi u smislu ocekivanih ishoda strateskog programa znanstvenih istrazivanja (to su
znanstveno-istrazivacki rad, povezivanje s gospodarstvom te medunarodna suradnja i mobilnost). U istom dokumentu
definirane su znanstvene teme koje Fakultet namjerava istrazivati te je donesen plan organizacijskog razvoja Fakulteta i
definirani pokazatelji uspjeSnosti provedbe. U dokumentu Strate$ki program znanstvenih istrazivanja dodatno su
sistematizirane smjernice Programske podloge i Strategije razvoja Fakulteta, te su definirane mjere za implementaciju
odrednica strateSkog programa znanstvenih istrazivanja na Fakultetu. Svaka od mjera ima definiran cilj, obrazloZenje,
aktivnosti u potpori provedbe i pokazatelje provedbe. Mjere se odnose na visoko obrazovanje, istrazivanje i inovacije te
program Obzor 2020. Doktorski studij izravno je obuhvacen Mjerom 6 (Prilagodba programa doktorskih studija na Fakultetu
u okviru doktorske Skole SveuciliSta u Zagrebu), te neizravno Mjerama 7 (Razviti program poticanja mobilnosti i medunarodne
suradnje) i 8 (Provesti analizu i preko pokazatelja jasno definirati istrazivacke izlazne proizvode i ishode znanstvenih
istrazivanja).

Iako je program doktorskog studija izraden nekoliko godina prije navedenih strateskih dokumenata Fakulteta, on u osnovi
anticipira klju¢ne strateske smjernice koje su u njima postavljene.

2.3. VU sustavno prati uspjesnost programa periodi¢nim vrednovanjem doktorskoga studija i radi na poboljSanjima.

Fakultet prometnih znanosti 4. sije¢nja 2007. godine dobio je dopusnicu Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta za
izvodenje poslijediplomskog doktorskog sveuciliSnog studija , Tehnoloski sustavi u prometu i transportu®. Prvi Pravilnik o
poslijediplomskom doktorskom studiju na Fakultetu donesen je 30. svibnja 2006. na sjednici Fakultetskog vijeca, kojim je
odreden ustroj i provedba doktorskog studija te je osnovano Povjerenstvo za poslijediplomske studije i doktorate kao stalno
radno tijelo Fakultetskog vije¢a. Sukladno potrebama za izmjenama i dopunama provedbe studija i uskladivanja s pravilima
postupanja SveuciliSta u Zagrebu, doneseni su Pravilnici o doktorskom studiju 21. listopada 2010. godine, odnosno, 6. svibnja
2014. godine, koji je sada na snazi.

Vrednovanja doktorskog studija provodena su periodi¢no, od razli¢itih institucija, kako slijedi.

U postupku periodickog unutarnjeg vrednovanja doktorskih studija u ak. god. 2012./2013., koje je provodilo Sveuciliste u
Zagrebu, Sveucilistu je dostavljen Godi$nji izvjestaj o radu studija (DR.SC.-09) za ak. god. 2011./2012. te je izraden je Elaborat
za periodi¢ko unutarnje vrednovanje doktorskih studija koji je predan na SveuciliSte u svibnju 2013. godine. Na temelju
predanog Elaborata, SveuciliSte u Zagrebu je u velja¢i 2014. godine dostavilo Fakultetu ,Misljenje Odbora za doktorske
programe o rezultatu postupka vrednovanja doktorskog programa ,Tehnoloski sustavi u prometu i transportu” koji se izvodi
na Fakultetu prometnih znanosti. Prema navedenom Misljenju Sveucilista u Zagrebu, doktorski studij ,Tehnoloski sustavi u
prometu i transportu“ koji se izvodi na Fakultetu prometnih znanosti ,ispunjava uvjete za nastavak izvodenja doktorskog
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programa na SveuciliStu u Zagrebu, uz provjeru i provedbu potrebnih izmjena“. Izmjene koje je trebalo provesti kako bi studij
nastavio s izvodenjem, odnosile su se uglavnom na uskladivanje Pravilnika o doktorskom studiju na Fakultetu, s Pravilnikom o
doktorskim studijima na SveuciliStu u Zagrebu. Fakultet prometnih znanosti prihvatio je MisSljenje te uvrstio izmjene u novi
Pravilnik o doktorskom studiju te je u travnju 2014. godine dostavio Odboru za doktorske programe SveuciliSta u Zagrebu
Ocitovanje na Misljenje. Uz to, dostavljen je i novi Pravilnik o doktorskim studijima u svibnju 2014. godine, nakon prihvacanja
Pravilnika na sjednici Fakultetskog vije¢a 6. svibnja 2014. godine. Na temelju dostavljenih izmjena i novog Pravilnika, u lipnju
2014. godine, Odbor za doktorske programe SveuciliSta u Zagrebu donio je MiSljenje da na temelju rezultata postupka
periodickog unutarnjeg vrednovanja doktorskih studija, doktorski studij ,Tehnoloski sustavi u prometu i transportu” koji se
izvodi na Fakultetu prometnih znanosti ispunjava sve uvjete za nastavak izvodenja na SveuciliStu u Zagrebu i za upis nove
generacije doktoranada u ak. god. 2014./2015.

U postupku tematskog vrednovanja doktorskih studija od strane Agencije za znanost i visoko obrazovanje tijekom 2013.
godine, ispunjen je obrazac Upitnika za tematsko vrednovanje doktorskih studija na mreZnim stranicama AZVO.

Fakultet prometnih znanosti uveo je ISO 9001:2008 sustav kvalitete 2012. godine, kojim je obuhvaéena nastava na
preddiplomskoj, diplomskoj i doktorskoj razini. Izradena je knjiga procesa u kojoj je detaljno opisan proces provedbe nastave
na doktorskom studiju od upisa do obrane doktorskog rada (U knjizi procesa tocka P1.3). Sustav kvalitete sukladno ISO 9001
certificirala je certifikacijska ku¢a DQS prvi put 2012. godine, i potvrdila certifikat 2015. godine. Kroz interni program
osiguranja kvalitete, Povjerenstvo za upravljanje kvalitetom Fakulteta provodi periodicke interne audite sukladno opsegu ISO
certifikata. Zadnji interni audit orijentiran na doktorski studij proveden je 21. studenog 2014. godine.

Doktorandi jednom godi$nje ocjenjuju mentora, odnosno, studentskog savjetnika, putem obrasca Obrasca DR. SC. - 04 - GodiSnji
doktorandov izvjestaj koji su duzni predati u referadu poslijediplomskih studija. U sluc¢aju da je neki segment mentorovog rada
ocijenjen niskom ocjenom, voditelj poslijediplomskog studija poduzima potrebne aktivnosti (posreduje izmedu mentora i
doktoranda s ciljem pronalaska rjeSenja i unaprjedenja kvalitete mentorskog odnosa).

Kvaliteta nastave na poslijediplomskom doktorskom studiju ocjenjuje se putem studentske ankete, i to na dva nacina:

1 Putem anketnog upitnika: ,Anketni list za procjenu kvalitete nastavnog rada nastavnika“ ocjenjuje se kvaliteta
nastavnog rada nastavnika na predmetu. Anketa se provodi odmah nakon odslusanog predmeta.

2 Putem anketnog upitnika: ,,Anketni list za procjenu kvalitete doktorskog poslijediplomskog studija” doktorandi imaju
mogucnost ocijeniti razlicita obiljezja doktorskog studija, kao Sto su podaci o op¢im uvjetima studija, podaci o radu
studentske referade doktorskog studija, ocjenjivanje studijskog programa u cjelini, ocjenjivanje izvedbe nastave i
ocjenjivanje znanja, podaci o odnosu nastavnika/mentora prema doktorandima i slicno. Anketa se u pravilu provodi
dva puta tijekom studija, i to nakon odsluSanih obveznih kolegija, i pri kraju studija.

Nacin provodenja postupka ocjenjivanja kvalitete nastave i anketni listovi mogu se preuzeti sa web stranice FPZ-a
(http://www.fpz.unizg.hr/Datoteke/PoslijediplomskiStudij/Postupak-ocjenjivanja-kvalitete-nastave.pdf).

Prema rezultatima ankete za procjenu rada nastavnika koja je provedena u ak. god. 2012./13.,2013./14.12014./15. nastavnici
su ocijenjeni prosje¢nim ocjenama izmedu ocjene 4 i 5. Putem zavrsnih anketa o kvaliteti doktorskog studija koje su provedene
ak. god. 2012./13.,2014./15. 1 2015./16. ispitano je zadovoljstvo op¢im uvjetima studiranja na doktorskom studiju, kvaliteti
studijskih programa, nacinu izvedbe nastave i na¢inu ocjenjivanja te odnosom i podr$kom prema doktorandima. Prosje¢ne
opce ocjene doktorskog studija u cjelini krecu se u intervalu izmedu 3 i 4,5. Komentari doktoranada dani u anketi najvise se
odnose na nezadovoljstvo brojem kolegija i nacinom izvodenja nastave.

Rezultati anketa analizirani su i prezentirani na sjednici Povjerenstva za doktorske studije u ozujku 2016. godine. Donesen je
zakljucak o potrebi intenziviranja aktivnosti oko priprema za izmjenu postojec¢eg odnosno izradu novog nastavnog plana i
programa doktorskog studija. U programu Dekana Fakulteta za novo mandatno razdoblje od 01.10.2016. do 01.10.2018. jedna
od planiranih aktivnosti je i izmjena programa doktorskog studija. Fakultet je zapoceo aktivnosti oko uskladivanja sustava
kompetencija i kvalifikacija s Hrvatskim kvalifikacijskim okvirom na preddiplomskoj, diplomskoj i doktorskoj razini, a u
programu Dekana je naznaceno da se zapocete aktivnosti nastavljaju i u sljede¢cem mandatnom razdoblju.

U cilju $to kvalitetnijeg odgovora na zahtjeve gospodarstva i uvazavanja povratnih informacija o kompetencijama doktoranada
Fakulteta pokrenut je proces anketiranja poslodavaca s ciljem evaluacije postignuc¢a doktoranada nakon zavrsenog doktorskog
studija. Sustavna obrada i sakupljanje informacija bit ¢e upotrijebljena za kontinuirano unaprjedenje kvalitete doktorskog
studija, ali i kao podloga za izradu elaborata za pokretanje novog programa doktorskog studija.

2.4. VU sustavno prati uspjeSnost mentora, ima mehanizme vrednovanja mentora, promjene mentora i rjeSavanja
mogucih problema izmedu mentora i doktoranda.

Referada poslijediplomskih studija skrbi o opterecenju i uspjeSnosti mentora te za svakog mentora vodi evidenciju o broju
njegovih doktoranada: zavrSenih doktoranada koji su obranili doktorski rad i onih koji su u postupku izrade doktorskog rada.
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U bazi podataka je osim toga moguce vidjeti i koliko je trajao doktorski studij svakog doktoranda te koliko je vremena proslo
od dana odobravanja teme na Senatu Sveucili$ta u Zagrebu do dana obrane doktorskog rada.

Doktorandi jednom godiSnje ocjenjuju mentora, odnosno, studentskog savjetnika, putem obrasca DR.SC.-04. U njemu
doktorandi, osim podataka o planu rada i ostvarenom napretku od prethodnog izvjestaja, evaluiraju mentora i daju ocjenu o:
jasno¢i postavljenih istrazivackih ciljeva i ofekivanja od doktoranda, pomo¢i koju mentor pruZza u planiranju godisnjih
istrazivackih aktivnosti i stru¢nog usavrsavanja, redovitosti mentorskog rada s doktorandom te o poticanju na objavljivanje i
pomo¢ pri objavljivanju znanstvenih radova. U slucaju niskih ocjena za neki od parametara evaluacije mentora, voditelj
doktorskog studija poduzima potrebne aktivnosti te nastoji pridonijeti popravljanju kvalitete mentorskog odnosa. U slu¢aju da
se izmedu mentora i doktoranda pojave teSkoée oko sadrzaja istrazivanja i pristupa ili nesporazumi oko dogovora,
nepridrzavanju dogovora i sl, voditelj doktorskog studija ¢e, uz eventualnu pomo¢ prodekana za znanost i/ili predstojnika
mati¢nog zavoda organizirati zajednicki razgovor s mentorom i doktorandom te nastojati osigurati objektivno iznoSenje
nastalih problema te posredovati i ukazati na moguéa rjeSenja. Ako se promjena mentora nikako ne moze izbje¢i, predlaZe se
rjeSenje koje je prihvatljivo za obje strane. Doktorand ima pravo jedanput promijeniti mentora ili temu, uz pisani zahtjev i
ocitovanje dotada$njeg mentora, na obrascu Sveucilista.

Prije svakog imenovanja mentora za izradu doktorske disertacije, osim njegovih kompetencija za uspjesno mentorsko pracenje
i vodenje kandidata kroz istrazivacki proces (kvaliteta i broj znanstvenih radova te aktivno vodenje i/ili sudjelovanje na
znanstveno-istrazivackim projektima relevantnim za predloZzeno podrucje istrazivanja doktoranda) Povjerenstvo za
poslijediplomske studije i doktorate analizira i podatke o broju doktoranada koji su u postupku izrade doktorskog rada kod
predloZenog mentora, te uspjeSnost njegovih prethodnih mentorstava (vrijeme koje je proteklo od odobravanja teme do
obrane rada, izvjestaje DR.SC.-04, broj znanstvenih radova koji su objavljeni s doktorandima). Fakultetskom vijecu se predlaze
imenovanje mentora koji najbolje udovoljava svim navedenim zahtjevima, uvazavajuéi pri tome prijedlog doktoranda.

2.5. VU osigurava akademsku Cestitost i slobodu znanstvenog istrazivanja.

Pravilnik o stegovnoj odgovornosti studenata Fakulteta prometnih znanosti propisuje stegovne mjere za plagiranje
seminarskog i doktorskog rada te za bilo kakve druge oblike neeti¢nog ponaSanja (primjerice: koristenje pisanih materijala ili
tehnic¢kih pomagala koji bi omogudili uspjeh na ispitu koji je nerazmjeran razini znanja doktoranda; posredno ili neposredno
nudenje novca, materijalne vrijednosti ili druge imovinske koristi te bilo kakav postupak utjecanja na nastavnika u cilju
polaganja ispita ili ostvarenja bilo kojeg drugog postignuca koje student ne Zeli ostvariti urednim izvrsavanjem svojih obveza;
pokusaj predavanja seminarskog rada, programskog zadatka, zavr$nog rada ili diplomskog rada, za kojeg se utvrdi da nije
samostalno djelo studenta, ve¢ je za izradu angaziran drugi student ili tre¢a osoba).

Eticki kodeks Fakulteta prometnih znanosti sadrzava moralna nacela i nacela profesionalne etike kojima se u svom
profesionalnom i javnom djelovanje trebaju ravnati svi nastavnici i studenti Fakulteta prometnih znanosti te ureduje postupak
izbora i rad ¢lanova Etickog povjerenstva Fakulteta prometnih znanosti.

Prema Clanku 25. Pravilnika o doktorskom studiju na Fakultetu prometnih znanosti, sva znanstvena istraZivanja na ili s ljudima
ili zivotinjama moraju biti u skladu s propisima, imati odobrenje Etickog povjerenstva Fakulteta ili Sveucilista, kao i ustanove
u kojoj se provodi istrazivanje, pristanke svih ispitanika pojedinac¢no, ako su ih sposobni dati, odnosno njihovih opunomocenika
ili zakonskih zastupnika, ako ih nisu sposobni dati. U tom smislu, doktorandi doktorskog studija Fakulteta, ako to zahtijeva
tema doktorskog rada, podnose zahtjev za odobrenjem provedbe istrazivanja u sklopu izrade doktorskog rada te potpisuju
izjavu da ¢e istrazivanje biti provedeno u skladu s Etickim kodeksom Fakulteta prometnih znanosti (primjerice, misljenje
Etickog povjerenstava je zatraZeno za doktorski rad dr. sc. Jurice Ivosevi¢a Odredivanje utjecaja unutarnje buke zrakoplova na
performanse pilota, za doktorski rad dr. sc. Marka Matulina Model objektivne procjene QoE temeljen na neizrazito logici). Za
istrazivanje utjecaja transporta zrakoplovom na kvalitetu krvnog uzorka u sklopu doktorske disertacije dr. sc. Zvonimira Maji¢a
zatraZeno je i dobiveno odobrenje Etickog povjerenstva Hrvatskog zavoda za transfuzijsku medicinu te su svi dobrovoljni
davatelji krvi informirani o koristenju njihove krvi za navedeno istrazivanje i dali su svoj pisani pristanak.

Eticki kodeks SveuciliSta u Zagrebu sadrzava nacela profesionalne etike prema kojima u znanstvenom i istrazivackom radu nije
prihvatljivo: izmisljanje rezultata (namjerno predstavljanje rezultata znanstvenog i istrazivackog rada unato¢ znanju da taj
znanstveni rad i istrazivanje u stvarnosti nisu bili provedeni), krivotvorenje rezultata (namjerno podesavanje ili namjerno
pogresno tumacenje rezultata znanstvenog istrazivanja, plagiranje (u znanstvenom, istrazivackom i umjetnickom radu svi
¢lanovi akademske zajednice moraju jamciti za izvornost objavljenih znanstvenih radova i umjetnic¢kih djela za koja im se
pripisuje autorstvo te moraju to¢no navoditi informacije o podrijetlu ideja i navoda kojima su se u radu koristili kao $to je
zaStita prava na intelektualno vlasni$tvo nad rezultatima istrazivanja i prikupljenim podacima),

Fakultet kao ¢lanica CrossREF udruge koristi program iThentikate za nadzor neovlastene uporabe znanstvenih radova. Prava
koja su time stecena omogucavaju nadzor plagiranja znanstvenih djela i ostalih oblika cestitosti u znanosti. Osim identifikacije
koli¢ine preuzetog teksta iz pojedinih znanstvenih djela, omoguéena je i dostupnost izvornog teksta s podacima o autorima i
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izvora objave. U funkciji detaljnog usporedenja tekstova, posebno se oblikuju prikazi koji pruzaju niz korisnih informacija u
sadrzajima opisa.

U ozujku 2005. Europska komisija usvojila je Europsku povelju za istrazivace (European Charter for Researchers) i Kodeks o
zapoSsljavanju istrazivaca (Code of Conduct for the Recruitment of Researchers). Nacela tih dvaju dokumenata imaju za cilj
osigurati ista prava i obveze istraziva¢ima bez obzira na to gdje u Europi rade. Europska povelja definira prava i obveze
istrazivaca i organizacija u kojima oni rade, a Kodeks o zaposljavanju istrazivaca upucuje na jednakost postupka zaposljavanja
prema svim istrazivacima u Europi i povecanje transparentnosti procesa novacenja i zaposljavanja.

SveuciliSte u Zagrebu odlucilo je podrzati nacela Europske povelje za istrazivace i Kodeksa o zaposljavanju istrazivaca, paje 11.
ozujka 2010. potpisalo Deklaraciju o pristupanju Europskoj povelji za istraZivace i Kodeks o novacenju istraZivaca.

U svrhu implementacije Povelje i Kodeksa SveuciliSte u Zagrebu izradilo je Strategiju ljudskih resursa i Akcijski plan koji
predstavlja saZzetak interne analize SveuciliSta u Zagrebu. Prema clanku 1. Etickog kodeksa Fakulteta prometnih znanosti,
nastavnici, suradnici, znanstvenici, studenti i ostali zaposlenici Fakulteta prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu temelje
svoju djelatnost na ustavnim nacelima slobode znanstvenog stvaralastva.

2.6. Postupak izrade i obrane teme doktorskoga rada jasan je i objektivan te obuhvaca javno predstavljanje teme
doktorskoga istrazivanja.

Doktorand pokrece postupak prihvacanja teme doktorskog rada podnoSenjem prijave, koja sadrzava opée podatke o
doktorandu, Zivotopis i popis radova doktoranda, naslov predloZene teme, podatke o predloZenom mentoru i njegovim
kompetencijama, obrazloZenje teme, oCekivani izvorni znanstveni doprinos predlozZenog istrazivanja, procjenu troskova
istrazivanja te izjavu da nije prijavio doktorski rad s istovjetnom temom na drugome studiju SveuciliSta u Zagrebu, odnosno na
drugome SveuciliStu. Tema doktorskog rada prijavljuje se na obrascu SveuciliSta, DR.SC.-01 Prijava teme doktorskog rada,
putem OBAD-a (Online baze doktoranada, pomo¢u koje se vodi evidencija o upisanim doktorandima i prati njihov napredak na
doktorskom studiju). Prijava u OBAD se provodi koriStenjem AAI@EduHr elektronickog identiteta koji se dodjeljuje
doktorandima prilikom upisa na doktorski studij. Obrazac se zaklju¢ava prije nego se predaje u Referadu poslijediplomskih
studija Fakulteta, a do tada je obrazac oznacen kao "TESTNI OBRAZAC". Nakon zakljuavanja sadrzaj obrasca vise nije moguce
mijenjati. U slu¢aju da su potrebne izmjene sadrzaja, na zahtjev Fakultetskog vijeca ili drugih tijela SveuciliSta, Referada
poslijediplomskih studija moZe na zahtjev doktoranda otkljucati obrazac.

Popunjen i potpisan obrazac DR.SC.-01 predaje se u Referadu poslijediplomskih studija. Izvjestiteljska skupina od tri ¢lana u
sastavu: voditelj doktorskog studija ili prodekan za znanost i vanjsku suradnju, predstojnik zavoda ili procelnik odsjeka na
kojem ¢e doktorand provoditi istrazivanja i mentor pregledavaju dokumentaciju prijave i procjenjuju njezinu pripremljenost
za stavljanje na dnevni red sjednice Povjerenstva za poslijediplomske studije i doktorate. Primjedbe se u vidu zabiljeski
priopcavaju mentoru. Na sastanak izvjestiteljske skupine moze se pozvati i doktorand. Ako je izvjestiteljska skupina dva puta
ocijenila prijavu nepripremljenom, voditelj doktorskog studija ¢e prijavu s misljenjem izvjestiteljske skupine staviti na dnevni
red sjednice Povjerenstva za poslijediplomske studije i doktorate na kojoj ¢e se donijeti odluka o daljnjem postupanju.

Fakultetsko vijece, na prijedlog Povjerenstva za poslijediplomske studije i doktorate, imenuje Povjerenstvo za ocjenu teme i
predlaganje mentora. Ono se sastoji od tri ili pet ¢lanova, pri ¢emu najmanje jedan ¢lan nije nastavnik na studiju niti je
zaposlenik Fakulteta. Clanovi Povjerenstva za ocjenu teme i predlaganje mentora mogu biti samo nastavnici u znanstveno-
nastavnom zvanju docenta (znanstvenog suradnika) ili u viSem zvanju. Najmanje dva ¢lana od troclanog odnosno tri od
peteroclanog Povjerenstva za ocjenu teme i predlaganje mentora, moraju biti u zvanju redovitog ili izvanrednog profesora,
odnosno odgovarajuéem znanstvenom zvanju. PredloZeni mentor ne moZe biti imenovan za predsjednika Povjerenstva.

Prijavljena tema doktorskog rada brani se javno (javni razgovor), pred Povjerenstvom za ocjenu teme i predlaganje mentora,
drugim doktorandima i ostalim zainteresiranima. Doktorand priprema prezentaciju za javnu obranu teme u skladu s uputom
koja je dostupna na mreznoj stranici doktorskog studija. Doktorand obrazlaZe razloge za istraZzivanjem predloZene teme, cilj,
hipoteze i metodologiju istraZivanja, izvornost istrazivanja, oCekivane rezultate predloZenog istrazivanja i o¢ekivani znanstveni
doprinos predlozZenog istrazivanja. Nakon toga mu ¢lanovi Povjerenstva za ocjenu teme i predlaganje mentora postavljaju
pitanja na koja doktorand odgovara. Pitanja mogu postaviti i ostale kolege i zainteresirani iz auditorija.

Nakon odrzane obrane Povjerenstvo za ocjenu teme i predlaganje mentora predlaze Fakultetskom vijecu ocjenu izvornosti
znanstvenog doprinosa i procjenu financijske i organizacijske izvedivosti istrazivanja te predlaze mentora najkasnije tri
mjeseca nakon podnosenja prijave (obrazac DR.SC.-02 Ocjena teme doktorskog rada).

Fakultetsko vijece se ocituje o prijedlogu Povjerenstva za ocjenu teme i predlaganje mentora. Prihvaceni prijedlog s prate¢com
dokumentacijom (ispunjeni i potpisani obrasci: obrazac DR.SC.-01, obrazac DR.SC.-02 i obrazac DR.SC.-03 Odobravanje teme
doktorskog rada, Odluka Fakultetskog vije¢a o prihvac¢anju teme doktorskog rada, Misljenje Etickog povjerenstva sastavnice za
prijedlog teme koja to zahtijeva) se upucuje na sjednicu Vijeca tehnickog podrucja SveuciliSta u Zagrebu.

Primjer popunjenog obrasca DR.SC.-01 nalazi se u prilogu 4.
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Primjer popunjenog obrasca DR.SC.-02 nalazi se u prilogu 5.
Primjer popunjenog obrasca DR.SC.-03 nalazi se u prilogu 6.

Radna skupina za poslijediplomske programe i doktorske teme Vijeca tehnickog podrucja razmatra prijedlog i pratecu
dokumentaciju te predlaze Vijecu tehnickog podrucja prihvacanje doktorske teme ili vraca temu na doradu sastavnici (s
razlozima neprihvacéanja). Vijeée tehnickog podrucja predlaZe prihvacenu temu i mentora na usvajanje Senatu SveuciliSta te
Senat potvrduje temu i mentora. Nakon potvrdivanja teme i mentora, doktorand pristupa predloZenom istrazivanju.

2.7. Ocjena doktorskoga rada rezultat je znanstvene procjene neovisnoga povjerenstva.

Postupak ocjene i obrane doktorskog rada je precizno definiran Pravilnikom o doktorskom studiju na Fakultetu prometnih
znanosti, a sam postupak izrade je razraden u viSe dokumenata Sveucilista u Zagrebu: Vodic kroz doktorski studij na SuZ, Vodic
kroz doktorske studije SveuciliSta u Zagrebu 2015./2016., Planer za uspjeSan doktorski studij, Zajedno do doktorata -
Preporuke za mentore i doktorande.

U skladu s Pravilnikom o doktorsko studiju na Fakultetu prometnih znanosti, doktorand je obvezan prije obrane doktorskog
rada imati objavljen ili prihvac¢en rad za objavljivanje u indeksiranom casopisu A kategorije i dva rada objavljena na
medunarodnom znanstveno-stru¢nom skupu s medunarodnom recenzijom. Znanstveni radovi moraju biti iz podrucja teme
doktorske disertacije. Svaki rad moZe kvalificirati samo jednog doktoranda i pri tome doktorand mora biti prvi autor ili glavni
autor (autor koji je najvise pridonio rezultatima istrazivanja, a utvrduje se na temelju pisane izjave svih autora rada).

Doktorski rad (u ispisu i u elektronickom obliku), s pisanom suglasno$¢u i misljenjem mentora o provedenom istrazivanju i
postignutom izvornom znanstvenom doprinosu, doktorand predaje u Referadu poslijediplomskih studija. Pri tome, na prvoj
stranici rada, potpisuje i izjavu da je predana inacica rada zavrsna verzija rada koju doktorand predaje na misljenje mentoru.
Ako mentor ne Zeli dati suglasnost, mora u roku 15 dana u pisanom obliku obrazloZiti svoje razloge.

U oba slucaja mentorovo obrazloZenje dostavlja se ¢lanovima Povjerenstva za ocjenu doktorskog rada koji ga uzimaju u obzir
prilikom ocjenjivanja. Clanovima Povjerenstva za ocjenu doktorskog rada se dostavljaju i obrasci DR.SC.-01 Prijava teme
doktorskog rada i DR.SC.-02 Ocjena teme doktorskog rada kako bi mogli provjeriti rezultate istrazivanja koji su navedeni u
doktorskom radu s hipotezama, ciljem, metodologijom i o¢ekivanim izvornim znanstvenim doprinosom koji su navedeni u tim
obrascima.

Prije upudivanja rada u postupak ocjenjivanja, utvrduje se je li doktorand ispunio sve obveze predvidene programom
doktorskog studija.

Fakultetsko vijeCe, na prijedlog Povjerenstva za poslijediplomske studije i doktorate, imenuje Povjerenstvo za ocjenu
doktorskog rada. Povjerenstvo ima tri ili pet ocjenjivaca, od kojih najmanje jedan Clan nije nastavnik na doktorskom studiju
Fakulteta niti zaposlenik Fakulteta, a po mogu¢nosti je zaposlenik drugog hrvatskog ili stranog sveucilista ili srodne ustanove.
U svih 39 Povjerenstava za ocjenu doktorskog rada sudjelovao je najmanje jedan vanjski ¢lan (koji nije zaposlenik Fakulteta
niti mu je izbor u znanstveno zvanje proveden na Fakultetu), od toga je 7 ¢lanova bilo s inozemnih sveuciliSta/znanstvenih
organizacija). Clanovi Povjerenstva za ocjenu doktorskog rada mogu biti samo znanstvenici u zvanju docenta (znanstvenog
suradnika) ili u viSem zvanju odnosno u ekvivalentnom zvanju ako je rije¢ o ¢lanu Povjerenstva koji je zvanje stekao u
inozemstvu. Najmanje dva ¢lana od tro¢lanog odnosno tri od peteroclanog Povjerenstva za ocjenu teme i predlaganje mentora,
moraju biti u zvanju redovitog ili izvanrednog profesora, odnosno odgovaraju¢em znanstvenom zvanju.

Za doktorande koji su po prvi put upisali doktorski studij 2010./2011. godine ili kasnije, mentor ne moZe biti ¢lan Povjerenstva
za ocjenu doktorskog rada (primjerice, u Povjerenstvo za ocjenu doktorskog rada kandidata Ivana Bortasa nisu imenovani
mentori na radu dr. sc. Nikolina Brnjac i dr. sc. Cedomir Dundovig).

Istovremeno s imenovanjem Povjerenstva za ocjenu doktorskog rada, Fakultet prometnih znanosti objavljuje naslov i saZetak
rada na svojim internetskim stranicama (http://www.fpz.unizg.hr/PD Studij.asp?izbID=91) te omogucuje uvid u doktorski rad
zainteresiranim ¢lanovima stru¢ne javnosti.

Povjerenstvo za ocjenu doktorskog rada duzno je u roku dva mjeseca od svog imenovanja dati pisani izvjeStaj s ocjenom
doktorskog rada. Predsjednik Povjerenstva priprema izvjestaj na temelju prikupljenih pisanih misljenja ¢lanova Povjerenstva,
a izvjestaj potpisuju svi ¢lanovi Povjerenstva. Izvjestaj s ocjenom doktorskog rada se podnosi na Obrascu DR.SC.-10 - Izvjestaj
o0 ocjeni doktorskog rada. Svaki ¢lan Povjerenstva ima pravo dati izdvojenu ocjenu.

Povjerenstvo za ocjenu doktorskog rada u svom izvjeStaju predlaze:

1. prihvacanje doktorskog rada s izri¢itom izjavom o postignutom izvornom znanstvenom doprinosu ili
2. doradu doktorskog rada i zavrsno ocjenjivanje ili

3. odbijanje doktorskog rada, nakon ¢ega doktorand gubi pravo stjecanja doktorata znanosti na tom studiju.

16



http://www.fpz.unizg.hr/Datoteke/PoslijediplomskiStudij/Pravilnik_o_poslijediplomskom_doktorskom_studiju.pdf)
http://www.fpz.unizg.hr/Datoteke/PoslijediplomskiStudij/Pravilnik_o_poslijediplomskom_doktorskom_studiju.pdf)
http://www.unizg.hr/fileadmin/rektorat/Istrazivanja/Poslijediplomski/Ured_za_doktorske_studije_i_programe/Publikacije/Vodic_kroz_doktorski_studij_SuZ.pdf
http://www.unizg.hr/fileadmin/rektorat/Istrazivanja/Poslijediplomski/Ured_za_doktorske_studije_i_programe/Publikacije/Vodic_kroz_doktorski_studij_SuZ.pdf
http://www.unizg.hr/fileadmin/rektorat/Istrazivanja/Poslijediplomski/Ured_za_doktorske_studije_i_programe/Publikacije/Vodic_DOKTORSKI_web_02.pdf
http://www.unizg.hr/fileadmin/rektorat/Istrazivanja/Poslijediplomski/Ured_za_doktorske_studije_i_programe/Publikacije/Vodic_DOKTORSKI_web_02.pdf
http://www.unizg.hr/fileadmin/rektorat/Istrazivanja/Poslijediplomski/Ured_za_doktorske_studije_i_programe/Publikacije/Planer-finalno_lipanj2013..pdf
http://www.unizg.hr/fileadmin/rektorat/Istrazivanja/Poslijediplomski/Ured_za_doktorske_studije_i_programe/Publikacije/Zajedno_do_doktorata-Preporuke_za_mentore__doktorande.pdf
http://www.unizg.hr/fileadmin/rektorat/Istrazivanja/Poslijediplomski/Ured_za_doktorske_studije_i_programe/Publikacije/Zajedno_do_doktorata-Preporuke_za_mentore__doktorande.pdf
http://www.unizg.hr/fileadmin/rektorat/Istrazivanja/Poslijediplomski/Ured_za_doktorske_studije_i_programe/Obrasci_DR/Ogledni_primjerci/DR.SC.-01_prijava_teme_prezime_i_ime_pristupnika_PRIMJERAK.doc
http://doktorski.unizg.hr/_download/repository/DR.SC.-02_ocjena_teme_prezime_i_ime_pristupnika.doc
http://www.fpz.unizg.hr/PD_Studij.asp?izbID=91
http://www.unizg.hr/fileadmin/rektorat/Istrazivanja/Poslijediplomski/Ured_za_doktorske_studije_i_programe/Obrasci_DR/dr.sc.HR/DR.SC.-10_izvjestaj_o_ocjenjivanju_doktorskog_rada__3_.doc
http://www.unizg.hr/fileadmin/rektorat/Istrazivanja/Poslijediplomski/Ured_za_doktorske_studije_i_programe/Obrasci_DR/dr.sc.HR/DR.SC.-10_izvjestaj_o_ocjenjivanju_doktorskog_rada__3_.doc

V4

ObrazloZenje je nuZan dio izvjeStaja. Na prvoj sljedecoj sjednici Fakultetsko vije¢e donosi odluku o ocjeni doktorskog rada i
imenuje Povjerenstvo za obranu doktorskog rada.

Gotov tekst doktorskog rada doktorandi su duZzni urediti prema uputama za oblikovanje doktorskog rada koje se nalaze u
Obrascu DR.SC.-08 - Upute za oblikovanje doktorskog rada.

Doktorand prema utvrdenom protokolu pred imenovanim povjerenstvom i javnosti brani svoju disertaciju. Obranu otvara i
zakljucuje predsjednik Povjerenstva za obranu doktorske disertacije.
0 tijeku obrane djelatnica referade poslijediplomskih studija vodi zapisnik u koji se unose pitanja postavljena doktorandu.

Zapisnik se sastavlja prema Obrascu DR.SC.-11 -Zapisnik s obrane doktorskog rada.

Primjer misljenja mentora nalazi se u prilogu 7.
Primjeri popunjenih obrazaca DR.SC.-10 i DR.SC.-11 nalaze se u prilogu 8 odnosno u prilogu 9.
Primjer protokola obrane doktorskog rada nalaze se u prilogu 10.

2.8. VU objavljuje sve potrebne informacije o studiju, uvjetima upisa, izvodenja kao i uvjetima napredovanja i
zavrsSetka studija na lako dostupnim mjestima i medijima.

Na web stranici Fakulteta prometnih znanosti u podizborniku Poslijediplomski studiji nalaze se sve potrebne informacije o
studiju.

Doktorandi se na Uvodnom predavanju upoznaju s obvezom upisa u on-line Bazu doktoranada (OBAD) SveuciliSta u Zagrebu
te obvezu upisivanja objavljenih znanstvenih radova u on-line bazu Hrvatske znanstvene bibliografije (CROSBI) i u internu
bazu doktorskog studija putem web stranice Fakulteta. Prilikom on-line prijave na web stranici Fakulteta mogu pregledati svoje
dospjele obaveze na ime $kolarine, evidenciju poloZenih ispita te azurirati svoje osobne podatke. Doktorandi se za sve potrebne
informacije mogu obratiti u Referadu poslijediplomskih studija (djelatnici referade ili tajnici poslijediplomskih studija) te
voditelju poslijediplomskog studija, e-poStom, telefonom ili osobnim kontaktom.

Referada poslijediplomskih studija obavjestava doktorande o vaznim datumima i dogadajima vezanim za njihovu doktorsku
izobrazbu. Primjerice, doktorandi se pocetkom tjedna obavjeStavaju o tocnom rasporedu nastave za predstojeci vikend, $alju
im se informacije o organiziranju konferencija i znanstvenih skupova, informira ih se o odrzavanju radionica koje organizira
Ured za doktorske studije i programe ili srodan fakultet SveuciliSta u Zagrebu, o natjeCajima za mobilnost studenata
poslijediplomskih studija, za doktorske stipendije, za financiranje istrazivackih boravaka na drugim sveucilistima, o odrzavanju
Info dana za doktorande itd. E-poStom ih se upozorava na rokove za zavrsetak doktorskog studija te ih se upoznaje s popisom
ovlastenih ispitivaca za teku¢u akademsku godinu.

2.9. Financijska sredstva prikupljena za potrebe doktorskog obrazovanja raspodjeljuju se jasno i na nacin koji
osigurava odrzZavanje i unaprjedenje doktorske izobrazbe (osigurava izvodenje i potporu istrazivanja
doktoranda kako bi uspjes$no zavrsili program).

Iz prihoda od $kolarina doktorskog studija izravno se pokrivaju sljedeci troskovi:
— nastava na doktorskom studiju i putni troskovi te troskovi dnevnica vanjskih nastavnika,

— rad u povjerenstvima (kvalifikacijski doktorski ispit, javna obrana teme, ocjena i obrana doktorskog rada), naknade
studijskim savjetnicima i mentorima na doktorskom radu i
— administrativni i rezijski troskovi (voditeljstvo studija, troSkovi promocije studija, administrativni troskovi i sl.).
Dio sredstava od Skolarina se tros$i na participiranje tro$kova objavljivanja radova, sudjelovanja na znanstvenim
konferencijama i nabavku literature. Godi$njim planom zavoda predvideno je financiranje objave znanstvenih radova i
sudjelovanja na Kkonferencijama za doktorande, a u skladu s Ugovorom o pravima i obavezama doktoranda na
poslijediplomskom studiju prema kojem se Fakultet obvezuje da ce:

— omoguciti uklju¢ivanje doktoranda u znanstvenoistrazivacki rad mati¢nog zavoda,

— u potpunosti pokriti troSkove participacije za sudjelovanje na medunarodnim znanstvenim konferencijama u
organizaciji Fakulteta POWA i ZIRP,

—  pokriti troskove kotizacije i lekture za radove A kategorije:

— ucijelosti ako su napisani u koautorstvu sa studentima Fakulteta prometnih znanosti (sve tri razine studija)
i/ili nastavnicima (ukljucujuc¢i i suradnicka zvanja) Fakulteta prometnih znanosti i/ili profesorima sa
inozemnih sveucilista i

— djelomicno ako su koautori iz Republike Hrvatske, a nisu studenti ili nastavnici Fakulteta prometnih znanosti.
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Preostali dio sredstava od Skolarina, ali i znatan dio vlastitih prihoda Fakulteta se trosi na ulaganje u laboratorijsku opremu
potrebnu za izradu doktorskih disertacija (Katalog laboratorijske opreme). Primjerice:

—  za eksperimentalni dio istrazivanja doktoranda Jurice IvoSevi¢a Fakultet prometnih znanosti je financirao nabavku
sljede¢e opreme: mjerni mikrofon ECM800 za mjerenje promjene zvucnog tlaka, vanjska zvucna kartica C400 za
snimanje i reproduciranje zvuka razlicitih izvora, prijenosni audio sustav Lenco PA-81 za provodenje terenskih
mjerenja, npr. impulsnog odziva zatvorenih prostora kao Sto je kabina zrakoplova ili zvu¢nih simulacija (zrakoplovne
buke) u laboratorijskim istrazivanjima, dozimetar buke PCE - 355 za mjerenje postotne doze akumulirane buke
covjeka na radnom mjestu, mjerni komplet prijenosni digitalni multifunkcijski ru¢ni instrument Metrel Poly MI 6401
EU s mikroklimatskom sondom A 1091 i sondom za osvijetljenost A 1092 za istovremeno mjerenje nekoliko vaznih
parametara radnog okoliSa koji mogu utjecati na povecanje radnog opterecenja sudionika u prometu kao $to su brzina
strujanja uzduha, relativna vlaznost uzduha, temperatura uzduha i osvijetljenost (iluminacija), kao i izracun
volumnog protoka uzduha

—  za istrazivanje koje provodi doktorand Matija Braci¢, Fakultet prometnih znanosti je osigurao sredstva za nabavku
CAST - aircraft programskog alata koji je namijenjen za modeliranje i simulaciju prometa zrakoplova na aerodromu i
u njegovoj terminalnoj zoni zajedno sa svim relevantnim komponentama poput infrastrukturnih elemenata,
operativnih procedura i restrikcija

— dr. sc. Vlatka Stupalo je u svom istrazivanju za vrednovanje, simulaciju i animaciju tehnoloskih procesa odvijanja
trajektnog prometa splitske Gradske luke koristila simulacijski softver Arena koji je financiran vlastitim sredstvima
Fakulteta.

Fakultet se prijavljuje na medunarodne (Obzor 2020, FP7, IPA, ERDF), nacionalne (Hrvatska zaklada za znanost, Ministarstvo
znanosti, obrazovanja i sporta) i sveucili§ne (SveuciliSte u Zagrebu) projekte i potpore te u skladu s Ugovorom o pravima i
obavezama doktoranda na poslijediplomskom studiju, prema kojem se Fakultet obvezuje da ¢ée omoguciti ukljuéivanje
doktoranda u znanstvenoistrazivacki rad mati¢nog zavoda, ukljucuje doktorande u istrazivacki rad na projektima i na taj nacin
financira istrazivanja doktoranada. Primjerice:

—  Fakultet je prijavitelj projekta SORDITO (Sustav za Optimizaciju Ruta u Dinamickom Transportnom OkruZenju) koji
je sufinanciran sredstvima Europske unije iz Europskog fonda za regionalni razvoj, a u okvira projekta je izradena
doktorska disertacija dr. sc. Juraja Fosina. Iz projekta je financirana informati¢ka oprema koja je bila koriStena za
doktorsko istrazivanje, a posebno je znacajno financiranje podatkovnog posluzitelja za pohranu podataka te baza
profila brzina (BeMobile). Oprema koja je nabavljena u okviru projekta se koristi za istrazZivanja joS dvoje
doktoranada;

—  Dr. sc. Marko Matulin je za svoje istrazivanje koristio AverMedia Live Gamer HD C985 karticu koja omoguéuje
snimanje izlaznog videosignala graficke kartice racunala u Full HD rezoluciji i H.264, a za nabavku opreme su
koriStena sredstva odobrena za financiranje projekta SveuciliSta u Zagrebu ,Metodologija razvoja integriranih
adaptivnih transportno-logistic¢kih sustava“ (135-1352598-2581);

—  Dr. sc. Luka Novacko je za potrebe izrade svog doktorskog rada koristio programske alate PTV Visum (za izradu
prometnog modela analiziranog grada) i PTV Vissim (za simulaciju dinamickog dodjeljivanja putovanja na
analiziranom koridoru ulica) koji su nabavljeni preko projekta financiranog od strane Europske unije CIVITAS ELAN
na kojem je doktorand sudjelovao kao istrazivac.

Doktorandi se pravovremeno informiraju o moguénostima stipendiranja istrazivanja koje objavljuje Sveuciliste te o natjecajima
za akademsku mobilnost. Tako je za ovu godinu, na temelju natjecaja za mobilnost doktorskih studenata Sveucilista u Zagrebu
(kotizacije za konferencije) odobreno pet mobilnosti za doktorande Fakulteta (Darko Bokuli¢ - Slovenian ITS Association, Ivan
Cviti¢ - Polish Association of Transport Telematics, Ivan Forenbacher — Academic Conferences Association, Ceska, Sinisa Husnjak
- Slovenian ITS Association, Ivan Jovovi¢ - Panepistimio Pireos, Grcka).

Fakultet financijski podupire predstavljanje doktorskog studija na smotri SveuciliSta u Zagrebu (tiskanje prospekta Informacije
i podaci o doktorskom studiju, troSkovi Standa i organizacije). Jednom godiSnje, na Danu Fakulteta, predstavljaju se Siroj
akademskoj i strucnoj javnosti rezultati znanstvenih istrazivanja doktoranada u prethodnoj godini.

Kriterij za nagradivanje studenata doktorskog studija predviden Pravilnikom o nagradivanju studenata na Fakultetu prometnih
znanosti je broj objavljenih znanstvenih radova i ukljucenost u znanstveno-istrazivacke projekte te se i na taj nac¢in doktorandi
poticu na istrazivanje i diseminaciju rezultata znanstvenih istrazivanja.

18



http://static.fpz.hr/FPZWeb/files/pravilnici/Katalog-laboratorijske-opreme-2013-2015.pdf
http://www.fpz.unizg.hr/sordito/
http://static.fpz.hr/FPZWeb/files/pravilnici/Pravilnik-o-nagradivanju-studenata-2016.pdf
http://static.fpz.hr/FPZWeb/files/pravilnici/Pravilnik-o-nagradivanju-studenata-2016.pdf

V4

2.10. Skolarina se utvrduje na temelju jasnih kriterija (i stvarnih troskova studija).

Skolarina za doktorski studij iznosi 70.000,00 kuna (od akademske godine 2015./2016., prija$njih godina je iznosila 80.000,00
kuna). Doktorandi koji su djelatnici Fakulteta su u potpunosti oslobodeni pla¢anja Skolarine, a doktorandi koji rade na
znanstvenim i stru¢nim projektima Fakulteta ili znacajnije sudjeluju u nastavnom procesu na preddiplomskom i diplomskom
studiju, placaju 25% Skolarine.

U posljednjih pet godina ukupno je upisan 81 doktorand, od toga je 20 doktoranada (24,7%) koji su zaposlenici Fakulteta te ne
placaju Skolarinu, 12 doktoranada (14.8%) koji placaju 25% Skolarine na ime rada na znanstvenim i stru¢nim projektima
Fakulteta ili zbog sudjelovanja u nastavnom procesu na preddiplomskom i diplomskom studiju.

U posljednjih nekoliko godina kao posljedica gospodarske krize primjetno je smanjenje broja prijavljenih kandidata zbog
smanjenih mogucnosti gospodarskih subjekata za stipendiranjem svojih zaposlenika i smanjenim moguénostima
samofinanciranja.

Pocetkom 2015. godine je napravljena detaljna analiza troskova studija te je s obzirom na gospodarsku situaciju razmotrena
mogucénost smanjenja Skolarine. S obzirom na trend smanjenja broja upisanih kandidata, kalkulacija je napravljena za upis
deset kandidata. Bilanca prihoda i rashoda je izracunata kako slijedi:

—  planirani prihodi iznose 700.000,00 kuna

—  planirani rashodi iznose 370.000,00 kuna (nastava 60.000,00 kuna, povjerenstva i mentorstva 150.000,00 kuna,
rezijski troSkovi 160.000,00 kuna).

Prihodi su procijenjeni uz pretpostavku da svih deset doktoranada pla¢a puni iznos Skolarine, no u prosjeku je 20%
doktoranada oslobodeno placanja skolarine jer su djelatnici Fakulteta, a oko 10% doktoranada placa jednu cetvrtinu $kolarine
na ime sudjelovanja u projektima i nastavi na prve dvije razine studija. Osim toga, doktorandima je omoguceno placanje
Skolarine u Cetiri obroka pa se dogada da dio skolarine nikada ne bude upla¢en zbog odustajanja jednog dijela doktoranada od
nastavka studija na pocetnim godinama studija. Zbog toga je razlika izmedu prihoda od Skolarina i rashoda na doktorskom
studiju znatno umanjena i ovisi o udjelu doktoranada koji placaju umanjenu $kolarinu i doktoranada koji odustanu od studija
u ukupnom broju upisanih doktoranada. Sredstva koja eventualno preostanu od skolarina se trose kako je pojasnjeno u
poglavlju 2.9.

Za slucaj da troskovi doktorskog studija premasuju prihode od Skolarina, Fakultet nadoknaduje nedostatni iznos vlastitim
sredstvima kako bi se osigurao kontinuitet odrzavanja doktorskog studija i podupirao znanstveno-istrazivacki rad u polju
tehnologije prometa i transporta.
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3. POTPORA DOKTORANDIMA I NAPREDOVANJE TIJEKOM STUDIJA

3.1. VU odreduje upisne kvote na temelju nastavnickih i mentorskih kapaciteta.

Nastavnicki i mentorski kapaciteti Fakulteta prometnih znanosti su detaljno elaborirani u poglavlju 1. Nastavnicki, mentorski i
istraZivacki kapaciteti i infrastruktura.

U postupku izrade doktorske disertacije trenutno se nalazi 19 doktoranada. Njihovi su mentori 16 nastavnika Fakulteta
prometnih znanosti te Sest mentora izvan Fakulteta koji su angaZirani kao komentori na doktorskim radovima kako bi se
osiguralo $to kvalitetnije mentoriranje interdisciplinarnih istrazivanja. Podaci o njihovoj znanstvenoj djelatnosti se nalaze u
tablici 2.

Povjerenstvo za poslijediplomske studije i doktorate svake akademske godine analizira znanstvenu produkciju nastavnika i
mentora na doktorskom studiju na temelju aZuriranih podataka koji se nalaze u dosjeima nastavnika i potencijalnih mentora
(obrazac "Podaci o nastavniku/mentoru na doktorskom studiju").

Na Fakultetu prometnih znanosti trenutno je raspolozivo 53 potencijalnih mentora. Broj aktivnih doktoranada po jednom
mentoru nikada nije ve¢i od tri, trenutno samo cetiri aktivna mentora imaju po dva doktoranda, a nijedan mentor ne vodi tri
doktoranda.

Prosjecno nastavno opterecenje nastavnika doktorskog studija na sve tri razine studija ukljucujudi i nastavno opterecenje na
drugim visokim ucilistima, u akademskoj godini 2015./2016. iznosi 297,76 norma sata. Nastavno opterecenje Cetrnaestorice
nastavnika je neSto vece od punog nastavnog optereéenja od ¢ega je samo kod ¢etvero nastavnika ono vece za vise od 20%, dok
kod nijednog nastavnika ne premasuje 35% punog nastavnog opterecenja.

Obaveze doktoranada i mentora jasno su propisane i definirane Pravilnikom o doktorskim studijima na SveuciliStu u Zagrebu
(¢l. 9,10, 11.112.) i Pravilnikom o doktorskom studiju na Fakultetu prometnih znanosti (¢l. 10., 11., 12. i 13.). Na Fakultetu
prometnih znanosti su ustrojene osnovne istrazivacke skupine koje ¢ine ¢lanovi pojedinog Zavoda. Djelatnosti Zavoda kao
istrazivacke skupine jasno su definirane i uskladene sa Strategijom razvoja Fakulteta i StrateSkim programom znanstvenih
istraZivanja (prilog 11). Popis istrazivackih skupina Fakulteta prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu sadrZi kratak saZetak
aktivnosti istrazivacke skupine, znanja i usluga koje nude te druge korisne informacije za potencijalne partnere iz znanstvene i
akademske zajednica te gospodarstva. Nakon upisa svake nove generacije doktoranada, predstojnici zavoda dobivaju od
Referade poslijediplomskih studija popis doktoranada koji pripadaju tom zavodu obzirom na odabrano podrudje istrazivanja s
podacima o njihovom prethodnom $kolovanju i njihovim kontaktima kako bi ih mogli upoznati i ukljuciti u znanstveno-
istrazivacki rad na svom zavodu i upoznati s moguénostima rada u laboratorijima i raspoloZivom laboratorijskom opremom.

3.2. VU odreduje upisne kvote na temelju znanstvenih/umjetnickih, kulturnih, drustvenih, gospodarskih i drugih
potreba.

Upisna kvota na doktorskom studiju Fakulteta prometnih znanosti iznosi 30 studenata, a odredena je na temelju procijenjenih
potreba:

- Fakulteta za postdoktorandima,

- tvrtki iz podrucja prometa i srodnih tvrtki za doktorima znanosti,

- javnog sektora,

- zajednickih projekata Fakulteta i gospodarstva, te

- pojedinaca koji su zavrsili Fakultet ili neki drugi srodni fakultet i imaju potrebu daljnjeg Skolovanja i stjecanja

doktorata znanosti.

U nekoliko posljednjih godina, zbog gospodarske krize, doslo je do smanjenja potraznje za doktorima znanosti u polju
tehnologije prometa i transporta te je primjetan trend smanjenja broja kandidata za upis na doktorski studij. U posljednjih pet
godina, nijednom nije popunjena upisna kvota od 30 doktoranada, StoviSe, broj upisanih doktoranada je sve manji.

Pri definiranju upisne kvote, osim potreba gospodarstva i akademske/znanstvene zajednice za doktorima znanosti iz polja
tehnologije prometa i transporta, analiziraju se i uzimaju u obzir i podaci o zavrSenosti doktoranada iz tablice u nastavku.

Tablica zavrSenih doktoranada po generacijama

GENERACJA | GODINA UPISA BROJ UPISANIH BROJ AKTTIVNIH® LU R (zﬁziromn(;sbrr (i:ziromn(:lsbl;'
DOKT! A DOKT! A DOKT! A ) :
OKTORANAD OKTORANAD OKTORANAD upisanih) ietivnih)
2005/06 37 22 15 41% 68%
2007/08 70 38 14 20% 37%
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3 2008/09 26 13 7 27% 54%
4 2009/10 19 10 3 16% 3%
5 2010/11 20 9 0 0 0
6 2011/12 23 18 0 0 0
7 2012/13 21 17 0 0 0
8 2013/14 15 15 0 0 0
9 2014/15 11 11 0 0 0
10 2015/16 9 9 0 0 0

*broj upisanih doktoranada umanjen za broj doktoranada koji nisu podnijeli godi$nje izvjesce i/ili u izvje$¢u mentora odnosno studijskog
savjetnika stoji da ne postoji komunikacija s doktorandom kroz dulje razdoblje

Doktorski studij po bolonjskom programu je do sada uspjeSno zavrSilo 39 doktoranada. Vecina ih je zaposlena na
visokoskolskim ustanovama u Republici Hrvatskoj (uglavnom na Fakultetu prometnih znanosti, ali i na Pomorskom Fakultetu
u Splitu, na Pomorskom odjelu SveuciliSta u Zadru te na VeleudiliStu u Karlovcu). Manji broj zavrSenih doktoranada radi u
respektabilnim tvrtkama u zemlji i inozemstvu, na rukovodeéim radnim mjestima. Primjerice:

- dr. sc. Zvonimir Maji¢ je zaposlen u Teva Europe, na radnom mjestu direktora osiguranja kvalitete u logistici,

- dr. sc. Ana Simecki je zaposlena kao ekspert za sektor prometa u Europskoj komisiji (DG Neighbourhood &
Enlargement Negotiations),

- dr.sc. Tomislav Mihetec je zaposlen kao visi konzultant za ATM u Integra Consult A/S Aviation & Aerospace,
- dr. sc. Dubravko Tomasi¢ je ¢lan Uprave za prodaju novih vozila i klju¢ne kupce u korporaciji Auto Zubak i
- dr. sc. Boris Huzjan je direktor tehnickog sektora i EU projekata u tvrtci Autocesta Rijeka-Zagreb d.d.

Do dana predaje samoanalize nezaposlen je samo jedan zavrSeni doktorand.

Kako bi se razmotrile mogu¢nosti suradnje znanstveno-nastavnih institucija i gospodarstva, zaposljavanja i o¢ekivanja trzista
rada u odnosu na kompetencije zavrSenih prvostupnika, magistara struke i doktora znanosti, odrzano je medunarodno
znanstveno-stru¢no savjetovanje ,Znanost i razvitak prometa“ 2015. godine na temu ,Model suradnje znanstveno-nastavnih
institucija i gospodarstva“. Uz Fakultet prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu, suorganizatori Savjetovanja bili su: University
of Pardubice - Jan Perner Transport Faculty, Univerza v Mariboru - Fakulteta za gradbeni$tvo, prometno inZenirstvo in
arhitekturo, Hrvatska gospodarska komora - Sektor za promet i veze, Hrvatska udruga diplomiranih inZenjera i inZenjera
Fakulteta prometnih znanosti (AMAC - FSC), Hrvatska komora inZenjera tehnologije prometa i transporta, Hrvatsko drustvo
zZeljeznickih inZenjera, Hrvatska udruga za upravljanje lancem opskrbe.

Tijekom Savjetovanja odrzao se okrugli stol ,Skolovanje, usavriavanje i cjeloZivotno obrazovanje u cilju razvoja gospodarstva“
gdje se omogucila rasprava vezana za navedeno podrucje te istaknula dosadasnja iskustva i potencijalna buduc¢a suradnja
gospodarstva i znanstvenih institucija. Glavni panelisti Okruglog stola bili su pomo¢nica Ministra znanosti, obrazovanja i sporta,
prorektor za inovacije, transfer tehnologije i komunikacije SveuciliSta u Zagrebu, glavna savjetnica Ministra rada i mirovinskoga
sustava Republike Hrvatske, ravnateljica regionalnog centra za razvoj poduzetnickih kompetencija za zemlje Jugoistotne
Europe (SEECEL), direktor LA LOG transporti i poslovne usluge d.o.o., te dvoje rukovoditelja iz Odjela Ljudskih resursa tvrtke
METRO Cash & Carry d.o.o.

Tijekom akademske godine 2011./2012. na Fakultetu je odrZan okrugli stol pod nazivom , Uloga gospodarstvenika u definiranju
nastavnih planova i programa“. Okruglom stolu odazvali su se predstavnici dvadesetak poduzeéa iz podrucja prometa i logistike
te je istaknuta potreba poznavanja generickih vjestina vodenja i upravljanje projektnom skupinom, predstavljanja i prijave
projekata te poznavanja stranih jezika i novih tehnologija. Za vrijeme rasprave proveden je dio ankete fokusiran na zadovoljstvo
poslodavaca sa steCenim znanjem studenata Fakulteta prometnih znanosti, koji rade u struci, te prijedloge poslodavaca o
buduéim potrebnim znanjima studenata. Dobiveni rezultati ankete, uz podatke iz baze podataka Udruge AMAC-FSC, su koristeni
kao podloga za izradu smjernica dorade nastavnih planova i programa.

Fakultet osnivanjem Ureda za projekte i transfer tehnologije 2015. godine, sustavno stvara uvjete za pokretanje projekata
transfera znanja, razvoja prototipa i drugih oblika intelektualnog vlasnistva, zajednickih istrazivackih projekata s
gospodarstvom te visokim uciliS§tima i javnim institucijama. Za ocekivati je da ¢e posljedi¢no porasti potreba za doktorima
znanosti koji ¢e biti angazirani na tim projektima.

3.3. Visoko uciliste odreduje upisne kvote ovisno o dostupnom financiranju za doktorande, odnosno na temelju
apsorpcijskih potencijala znanstveno-istrazivackih projekata ili drugih izvora financiranja.

Prije analize postojeceg stanja neophodno je istaknuti ¢injenicu da ve¢ dugi niz godina izostaje na drzavnoj razini jedan sustavan
pristup u osiguranju dovoljne koli¢ine sredstava za kontinuirano i konzistentno provodenje, prije svega znanstvenih
istrazivanja u ciljanim znanstvenim podrucjima. Ovome dodatno govori u prilog ¢injenica da, osim dokumenta ,Industrijska
strategija RH 2014 - 2020“ i , Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije” (iz listopada 2014.) ne postoji na drzavnoj razini
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dokument koji bi bio kvalitetna poveznica izmedu u predmetnim dokumentima navedenih strateskih ciljeva i na¢ina i mjera
njihove operacionalizacije u segmentu istrazivanja i razvoja koje bi u tom slucaju trebale provoditi visokoobrazovne i
znanstvene institucije.

Problematiku odredivanja upisnih kvota za doktorande treba promatrati s aspekta razli¢itih vrsta financiranja doktorskog
studija. Analizom upisanih doktoranada u zadnjih pet godina, obzirom na izvor financiranja njihovog studija, zakljuceno je da
ih se moze svrstati u sljedeéih pet skupina:

Doktorandi kojima $kolarinu u potpunosti pokriva Fakultet, (22,5% ukupnog broja doktoranada)
Doktorandi koji rade na projektima Fakulteta (pla¢aju do 25% Skolarine), (13,75% ukupnog broja doktoranada)

Doktorandi koji rade u gospodarstvu a sudjeluju u izvodenju nastave na prve dvije razine studija Fakulteta (plac¢aju
25%), (3,75 % ukupnog broja doktoranada)

4. Doktorandi kojima Skolarinu u potpunosti pokriva poslodavac, (15% ukupnog broja doktoranada)

5. Doktorandi koji placaju Skolarinu iz vlastitih sredstava, (45% ukupnog broja doktoranada).

Nadalje, ovih pet skupina uvjetno se mogu svrstati u dvije skupine:
- doktorandi zaposleni na Fakultetu

- doktorandi koji dolaze s trziSta rada iz razli¢itih gospodarskih subjekata i drugih znanstvenih institucija.

Za prvu skupinu doktoranada (doktorandi zaposleni na Fakultetu), treba naglasiti da Fakultet na temelju usvojenog dokumenta
Strate$ki program znanstvenih istrazivanja na Fakultetu prometnih znanosti za razdoblje od 2015. do 2020. upravo kroz daljnji
razvoj vlastitih potencijala nastoji sustavno raditi kako na njihovoj vlastitoj prepoznatljivosti tako i na prepoznatljivosti
Fakulteta. U tim slu¢ajevima Fakultet nastoji svojim djelatnicima osigurati potporu za njihova istrazivanja na neki od slijede¢ih
nacina, primjerice:

- Fakultet zajedno s tvrtkom DB International za potrebe tvrtke HZ Infrastrukture provodi projekt financiran od strane
Europske banke za obnovu i razvoj (EBRD-a) pod nazivom ,lzrada studije uvodenja europskog sustava upravljanja
Zeljeznickim prometom (European Railway Train Monitoring System - ERTMS)*. Istrazivanje u sklopu ovog projekta
treba rezultirati idejnim rjeSenjem za uvodenje jedne inovativne tehnologije u sustavu tehnoloSkog procesa
Zeljeznickog prijevoza u RH s ciljem povecanja njegove efikasnosti i sigurnosti. U radu na projektu sudjeluju dva
doktoranda sa Zavoda za Zeljezni¢ki promet (Ivica Ljubaj i Denis Sipus). Na taj nacin se od strane studijskih savjetnika
usmjeravaju na dio istrazivanja u sklopu navedenog projekta, koja ¢e kasnije posluziti kao kvalitetan temelj za objavu
znanstvenih radova i prijavu njihovih disertacija. Prema individualnom planovima rada doktoranda tijekom
doktorskog studija (prilog 12) planira se nastavak istrazivanja kroz program ERASMUS prakse.

- doktorand Tihomir Plesa je na Instituet fuer Eisenbahnwesen und Verkehrswirtschaft pri TU Graz u sklopu upravo
ERASMUS prakse u trajanju od Sest mjeseci pripremao svoju doktorsku disertaciju u podrucju integriranog taktnog
voznog reda.

- U okviru rada na projektu System for route optimization in a dynamic transport environment (SORDITO) financiranom
iz Europskog strukturnog i investicijskog fonda za jacanje kapaciteta za istrazivanje, razvoj i inovacije, provedena su
istrazivanja vezana uz razvoj algoritma za optimiranje plana ruta distribucije koji uvazava profile brzina na
prometnicama doktoranada (Juraj Fosin, Tomislav Erdeli¢ i Martina Ravli¢) sa Zavoda za inteligentne transportne
sustave. Partner Fakultetu na izradi projekta je tvrtka za geoinformacijska i navigacijska rjeSenja Mireo.

- istraZivanje rjeSenja problema smanjenja zaguSenja na prometnicama koriStenjem inteligentnih suradnickih
upravljackih sustava doktoranda Martina Gregurica, asistenta sa Zavoda za inteligentne transportne sustave,
sufinancirano je sredstvima projekta Intelligent Cooperative Sensing for improved traffic Efficiency (ICSI) Sedmog
okvirnog programa EU.

- Istrazivanje doktoranda Daria Babi¢a sa Zavoda za prometnu signalizaciju financirano je iz sredstava projekta
Kontrolna ispitivanja retrorefleksije horizontalne i vertikalne signalizacije na drZavnim cestama s prikupljanjem
podataka za aZuriranje baze cestovnih podataka.

Za drugu skupinu doktoranda (doktorandi koji dolaze s trzista rada iz razlic¢itih gospodarskih subjekata i drugih znanstvenih
institucija), Fakultet jednako tako nastoji sustavno raditi kako na njihovoj vlastitoj prepoznatljivosti tako i na prepoznatljivosti
tog vida suradnje Fakulteta i gospodarstva. Za takav pristup ima dosta kvalitetnih primjera od kojih se moze izdvojiti:

- doktorand Renato Humi¢ bio je sa strane tvrtke HZ Putnic¢ki prijevoz d.o.o., voditelj projekta ,Rail4SEE - Rail Hub
Cities for South East Europe“, u kojem je participirao i Fakultet, financiranog od strane ERDF europskog fonda za
razvoj i istrazivanje. Istrazivanja provedena u sklopu predmetnog projekta, posluzila su mu za objavu znanstvenih i
strucnih radova s njegovim studentskim savjetnikom, a posluziti ¢e i kao podloga za njegovu doktorsku disertaciju.

- doktorand Branimir Duvnjak bio je uklju¢en u realizaciju projekta provodenog od strane HZ putni¢kog prijevoza pod
nazivom ,Master plan za HZ Putnicki prijevoz d.0.0.“. Taj je projekt financirao EBRD a Fakultet ga je realiziralo u
suradnji sa tvrtkom Deloitte d.o.o.
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- Doktorandica Mia Viduka sudjelovala je u razvoju inovativnog proizvoda za potrebe Zeljeznickog prometa kao
djelatnica tvrtke ALTPRO d.o.o.. IstraZivanje je bilo financirano od strane BICRO-a. Iz istrazivanja ¢e proizaci
znanstveni radovi s nastavnicima Fakulteta, a istrazivanje se planira nastaviti u okviru doktorske disertacije.

Prema prije navedenom StrateSkom programu znanstvenih istrazivanja Fakulteta, ali i konzorcijskom sporazumu potpisanom
sa Fakultetom za elektrotehniku i racunarstvo, Gradevinskim fakultetom i Fakultetom strojarstva i brodogradnje SveuciliSta u
Zagrebu u pripremi je prijava zajednickih kolaborativnih znanstveno-istrazivackih projekata (poput H2020) u koje bi takoder
ukljucivali nove doktorande i time im omoguc¢ili dodatna financijska sredstva za njihova istrazivanja. U proces pripreme za
projekte ¢e biti ukljuceni i gospodarski subjekti iz Savjeta Fakulteta, ali i visokoskolske ustanove i znanstvene institucije izvan
RH (npr. Multitel), s kojima Fakultet ima potpisane sporazume.

3.4. VU vodi racuna pri odabiru i broju upisanih kandidata o tome da svaki kandidat koji ¢e biti upisan ima
studijskog savjetnika (potencijalnog mentora). Od upisa se nadalje vodi racuna za svakog kandidata o odrzivom
planu istrazivanja i uspjeSnom zavrsetku doktorskog rada.

Pri prijavi na natjecaj za upis na doktorski studij, svaki kandidat popunjava Upisni list u kojem uz prijedlog doktorskog
istrazivanja predlaze i studijskog savjetnika.

Na sjednici Povjerenstva za poslijediplomske studije i doktorate na kojoj se definira lista doktoranada za upis na doktorski
studij, definiraju se i studijski savjetnici za svakog od njih. Pri tome se uvazava prijedlog doktoranda, misljenje voditelja
mati¢nog zavoda te broj doktoranada koje pojedini nastavnik vodi kao studijski savjetnik. Doktorand se moZe obratiti
studijskom savjetniku za sva pitanja i moguce probleme tijekom doktorskog studija. Studijski savjetnik prati i usmjerava rad
doktoranda tijekom doktorskog studija, pomaZe u odabiru izbornih kolegija, savjetuje doktoranda o izboru teme doktorskog
rada i odabira mentora, prati njegov napredak tijekom doktorskog studija te usmjerava njegov istrazivacki rad, a do odabira
mentora, studijski savjetnik pomaze pri izradi individualnog plana doktoranda.

Individualni plan doktoranda (prilog 13), ovisno o studijskoj godini, ukljucuje:

- sluanje i polaganje obveznih i izbornih predmeta, kao i razlikovnih kolegija,
- susrete sa studijskim savjetnikom ili mentorom,
- istraZivanje teme koja se planira prijaviti
- prijavu prijedloga teme doktorskog rada, mentora i izvora financiranja istrazivanja
- javnu obranu teme doktorskog rada
- provodenje istrazivanja
- pisanje godiSnjeg izvjestaja o napretku
- znanstveno usavr$avanje
- objavljivanje znanstvenih radova
- sudjelovanje na znanstvenim skupovima i radionicama
- izrada doktorskog rada.
Obrazac ,Individualni plan rada doktoranda“ definira dinamiku rada izmedu studijskog savjetnika ili mentora i doktoranda,

azurira se po potrebi, a najmanje jednom godi$nje, i nalazi se u dosjeu doktoranda i njegovog studijskog savjetnika/mentora u
Referadi poslijediplomskih studija.

3.5. VU osigurava regrutiranje zainteresiranih, nadarenih i visoko motiviranih doktoranada iz zemlje i inozemstva.

Fakultet prometnih znanosti osigurava regrutiranje zainteresiranih, nadarenih i visoko motiviranih doktoranada iz zemlje i
inozemstva na sljedece nacine:

- objavljivanjem natjecaja u dnevnom tisku i na web stranici Fakulteta

- pozivnim e-pismom najboljim zavrSenim studentima diplomskog studija kako bi ih se dodatno informiralo o natjecaju,

- napromocijama diplomskog studija s pozivom na upis,

- nauvodnom predavanju brucosima,

- na Smotri SveuciliSta u Zagrebu,

- usmeno i pismeno od strane profesora i zaposlenika na usmene i pismene upite,

- oslobadanjem 75% troskova studija za doktorande koji kao strucni suradnici rade na projektima zavoda na prijedlog
predstojnika zavoda (ukljuc¢ivanjem u nastavu i rad na projektima)

- diseminacijom rezultata istrazivackih aktivnosti Fakulteta u javnosti (npr. svi doktorandi su putem e-poste bili
pozvani na Zavrsnu konferenciju projekta SORDITO)
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- nizom promotivnih aktivnosti Odbora za promociju Fakulteta.

3.6. Postupak je izbora upisanih doktoranada javan i utemeljen na izboru najkvalitetnijih kandidata.

Odluku o raspisivanju natjec¢aja i upisnoj kvoti za upis pristupnika na doktorski studij te troSkovima doktorskog studija donosi
Fakultetsko vijece na prijedlog Povjerenstva za poslijediplomske studije i doktorate.

Pravilnik o doktorskom studiju Fakulteta prometnih znanosti propisuje da se na doktorski studij moZe upisati pristupnik koji
je zavrSio dodiplomski, diplomski, specijalisti¢ki, magistarski strucni ili magistarski znanstveni studij u polju tehnologija
prometa i transport sa srednjom ocjenom svih poloZenih ispita na dodiplomskom studiju ili diplomskom studiju od 3,5 i viSe.
Za pristupnika koji je zavrsio dodiplomski, diplomski, specijalisticki, magistarski struc¢ni ili magistarski znanstveni studij drugih
srodnih studija te za pristupnika koji je zavrSio sveucili$ni dodiplomski, diplomski, specijalisticki, stru¢ni magistarski ili
magistarski znanstveni studij na stranim SveuciliStima, prijam na doktorski studij i diferencijalne ispite utvrduje Povjerenstvo
za poslijediplomske studije i doktorate (uz isti kriterij prosjecne ocjene).

Fakultetsko vijece, na prijedlog Povjerenstva za poslijediplomske studije i doktorate moZe iznimno odobriti upis pristupniku
koji je zavrsio studij sa srednjom ocjenom svih poloZenih ispita na dodiplomskom studiju ili diplomskom studiju od 3,0 do 3,49
na temelju rezultata znanstveno-istrazivackog rada, najmanje jednog rada objavljenog u zborniku s medunarodnog
znanstvenog skupa u organizaciji ili pod pokroviteljstvom medunarodne strukovne udruge ili ugledne inozemne institucije, s
medunarodnim znanstvenim i recenzentskim odborom u kojem je kandidat prvi autor i temeljem preporuke dva profesora i
potencijalnog mentora. Magistru znanosti preporuku daje mentor njegovog magistarskog rada, ukoliko je to moguce.

Javni natjecaj za upis na doktorski studij raspisuje se najmanje mjesec dana prije pocetka nastave, a oglasava se u dnevnom
tisku i na internetskoj stranici Fakulteta. Zainteresirani pristupnici se za vrijeme trajanja natjecaja mogu dodatno informirati u
Referadi poslijediplomskih studija o uvjetima za upis na doktorski studij (izravno, e-postom ili telefonskim kontaktom) te se u
pravilu ne prijavljuju na natjecaj ako ne udovoljavaju njegovim uvjetima.

Vrednovanje pri upisu pristupnika temelji se na uspjehu na diplomskom studiju, pokazanom zanimanju za znanstveno
istrazivanje kroz motivacijsko pismo, prijedlogu podrucja istrazivanja, objavljenim radovima (znanstvenim, stru¢nim i
projektima), objavljenim studentskim radovima nagradenim rektorovom i/ili dekanovom nagradom te preporukama profesora
i potencijalnog mentora. Razgovor s pristupnikom obvezan je sastavni dio upisnog postupka.

Najmanje jedan ¢lan Povjerenstva za prijem pristupnika na doktorski studij je predstavnik zavoda koji najbolje odgovara
podrudju istrazivanja koje je doktorand naveo u motivacijskom pismu. Prilikom razgovora s pristupnikom procjenjuje se:
- njegova informiranost o svrsi, sadrzaju i tijeku doktorskog studija, obavezama koje ga ocekuju i roku zavrsetka
- motivacija pristupnika, "meke" vjeStine i op¢a znanja pristupnika
- koliko je precizno pristupnik definirao podrucje svog buduceg istrazivanja te ima li uvid u dosadasnja istrazivanja na
predlozenom podrucju.

Povjerenstvo za prijem pristupnika na doktorski studij tom prilikom svakom pristupniku obrazlaZe sve nuZne uvjete za
zavrsSetak studija u predvidenom roku.

3.7. VU osigurava razvidnost postupka izbora kandidata u skladu s objavljenim Kriterijima te razvidnost postupka
prigovora.

Fakultet prometnih znanosti osigurava razvidnost postupka izbora kandidata u skladu s javno objavljenim Kriterijima i
natjecajem. U posljednjih pet godina upisna kvota na doktorskom studiju iznosi 30 studenata. Broj prijavljenih kandidata bio je
manji od 30, a od strane kandidata nije zabiljeZen nijedan prigovora. Na natjecaj su se javljali i kandidati izvan podruc¢ja i polja
tehnickih znanosti, a koji se ne prihvacaju za upis radi neispunjavanja kriterija i uvjeta natjecaja.

Povjerenstvo za poslijediplomske studije i doktorate raspravlja o prikladnosti svih prijavljenih pristupnika te predlaze
Fakultetskom vijecu popis pristupnika za upis na doktorski studij i njihove studijske savjetnike. Imena izabranih pristupnika i
njihovih studijskih savjetnika, datumi upisa te rok za zalbe na rezultate natjecaja, javno se objavljuju na internetskoj stranici
poslijediplomskih studija. Dodatno, kandidati se o rezultatima natjecaja informiraju putem e-poste, a prilikom predaje upisne
dokumentacije u Referadu poslijediplomskih studija pojasnjava im se ispunjavaju li uvjete upisa koji se ticu prosjeka ocjena na
prethodnim razinama studija. Kandidati koji ne udovoljavaju uvjetima natjecaja ili nisu prosli selekcijski postupak, dobivaju
obrazloZenje u pisanom obliku.

3.8. Postoji mogucnost priznavanja prethodnih postignué¢a doktoranada i kandidata za studij.
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U skladu s Pravilnikom o doktorskom studiju Fakulteta prometnih znanosti doktorandima se priznaju prethodna postignuc¢a
relevantna za doktorski studij:

- doktorand koji je zavrSio znanstveni magistarski studij mora ostvariti 24 ECTS boda i to polaganjem 6 obaveznih
kolegija po 4 ECTS-a (Sest izbornih kolegija odnosno 12 ECTS-a manje nego doktorand koji je zavrS$io samo
dodiplomski ili diplomski sveucili$ni studij) te ne polaZe kvalifikacijski doktorski ispit.

- doktorand koji je zavrsio specijalisticki ili stru¢ni magistarski sveucili$ni studij mora ostvariti 30 ECTS bodova i to
polaganjem 6 obaveznih kolegija po 4 ECTS-a i 3 izborna kolegija po 2 ECTS-a (dva izborna kolegija, odnosno 4 ECTS-
a manje nego doktorand od koji je zavrsio samo dodiplomski ili diplomski sveucilisni studij).

Doktorandi mogu zatraZiti i priznavanje drugih postignuéa (u prvom redu objavljenih znanstvenih radova koji nisu nuzni za
stjecanje uvjeta za zavrsetak doktorskog studija, objavljenih poglavlja u znanstvenoj knjizi ili sudjelovanja na znanstvenim
projektima) te na taj nacin smanjiti broj izbornih kolegija koje moraju poloziti. Njihova zamolba se razmatra na sjednici
Povjerenstva za poslijediplomske studije i doktorate te se donosi odluka o priznavanju drugih postignuca. Primjerice:

- doktorand Tihomir PleSa, dipl. ing., DS-109/2019, je Povjerenstvu uputio zamolbu za poniStavanjem dva upisana
izborna predmeta jer je objavljivanjem znanstvenih radova i polaganjem ispita ostvario potreban broj ECTS bodova;
prihvacéena je zamolba za ponistavanjem jednog upisanog izbornog predmeta;

- Izv.prof. dr. sc. Tonci Cari¢, u svojstvu mentora na doktorskom radu, uputio je Povjerenstvu zamolbu za priznavanjem
dodatnih ECTS bodova doktorandu Juraju Fosinu, DS-109/4003, na temelju njegovih znanstvenih postignuca koje je
stekao tijekom svog doktorskog studija; priznato je dodatnih 10 ECTS bodova na ime dodatnih aktivnosti (poglavlje u
znanstvenoj knjizi, sudjelovanje na EU znanstvenom projektu)te je doktorand osloboden polaganja tri izborna
kolegija;

- Izv. prof. dr. sc. Dragan Perakovi¢, u svojstvu mentora na doktorskom radu, zatrazio je priznavanje dodatnih ECTS
bodova za doktoranda Ivana Forenbachera, dipl. ing, DS-109/4004, na temelju znanstvenih postignuéa tijekom
doktorskog studija; priznato je 7 ECTS bodova na ime dodatnih aktivnosti na doktorskom studiju iz podrucja teme
doktorske disertacije (poglavlje u znanstvenoj knjizi, nagrada za najbolji rad na znanstvenoj konferenciji, sudjelovanje
na znanstvenim istrazivanjima).

3.9. Prava i obveze doktoranda regulirane su odgovaraju¢im aktima visokog u¢iliSta te ugovorom o studiranju koji
osigurava visoku razinu institucijske i mentorske potpore doktorandima.

Prvi ,Pravilnik o poslijediplomskom doktorskom studiju” na Fakultetu donesen je 30. svibnja 2006. na sjednici Fakultetskog
vije¢a, kojim su odredeni ustroj i provedba doktorskog studija te je osnovano Povjerenstvo za poslijediplomske studije i
doktorate kao stalno radno tijelo Fakultetskog vijeca. Sukladno potrebama za izmjenama i dopunama provedbe studija i
uskladivanja sa pravilima postupanja SveuciliSta u Zagrebu, doneseni su Pravilnik o doktorskom studiju 21. listopada 2010.
godine, odnosno, Pravilnik od 06. svibnja 2014. godine, koji je trenutno na snazi. Pravilnik je izraden i donesen na temelju ¢lanka
73. Zakona o znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju (NN 123/03, 198/03, 105/04, 174/04, NN 46/07, NN 45/09, NN
63/11,NN94/13,NN 139/13), ¢lanka 23,, tocke 6.1 7., Pravilnika o doktorskim studijima na SveuciliStu u Zagrebu i ¢lanka 145.
Statuta Fakulteta prometnih znanosti.
Pravilnikom o doktorskom studiju ureduje se ustroj i izvodenje doktorskog studija te postupak za stjecanje akademskog naziva
doktor znanosti. Pravilnikom su opisani:

- uvjeti upisa na studij i trajanje studija (Clanci 4. do 9.),

- mentorstvo i obaveze mentora (¢lanci 10.i11.),

- obveze, pravai status doktoranda (¢lanci 12.1 13.),

- izvodenje i vrednovanje nastave i istraZivanja u sklopu doktorskog studija (¢lanci 17. do 20.),

- uvjeti za polaganje i postupak polaganja kvalifikacijskog doktorskog ispita (KDI), (¢lanci 21. do 24.),

- postupak prijave, ocjene i odobravanja teme doktorskog istrazivanja te postupak ocjene i obrane doktorskog rada

(¢lanci 25. do 28.),

- postupci objave i pohrane doktorskog rada (¢lanak 29.),

- promocija doktoranada (¢lanak 30.) te

- nacini osiguravanja kvalitete doktorskog rada.
Prijelaznim i zavr$nim odredbama Pravilnika reguliraju se uvjeti zavrsetka studija doktoranada koji su poceli sa studijem prije
stupanja na snagu sadasnjeg pravilnika. Novoupisani doktorandi se prilikom upisa upoznaju sa svojim pravima i obavezama.
Prije pocetka prvog predavanja za doktorande je organiziran uvodni sastanak, na kojem su u pravilu nazo¢ni ¢lanovi Uprave

Fakulteta, voditelj i tajnik doktorskog studija, djelatnik referade poslijediplomskih studija, predstavnik informaticke sluzbe koja
osigurava informaticku potporu doktorandima, glavni urednik znanstvenog cCasopisa Promet-Traffic-Transportation,
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predstavnik Odbora za znanost i projekte te predstavnik Povjerenstva za upravljanje kvalitetom Fakulteta. Doktorandima se
prezentira ustroj i izvodenje studija te im se daju sve informacije o resursima za nastavu i istrazivanje na Fakultetu (dobivaju
JStart paket” koji obuhvacda primjerak znanstvenog c¢asopisa Promet-Traffic-Transportation te CD koji sadrZi dokumente:
Informacije i podaci o doktorskom studiju, Raspored predavanja, Postupak ocjenjivanja kvalitete nastave, Obrasci - dr. sc. (SuZ),
Informacije i podaci o doktorskom studiju, Upute za oblikovanje doktorskog rada (SuZ), Vodi¢ kroz doktorski studij (SuZ),
Zajedno do doktorata - preporuke za mentore i doktorande (SuZ), Pravilnik o doktorskim studijima na SuZ-u, Pravilnik o
doktorskom studiju na Fakultetu prometnih znanosti, Laboratoriji FPZ, Popisnik racunalnih programa FPZ, Katalog
laboratorijske opreme FPZ.

«

Prije pocetka studiranja, doktorandi potpisuju ,Ugovor o pravima i obvezama na poslijediplomskom doktorskom studiju”
(prilog 14) kojim su dodatna regulirane medusobna prava i obveze, uklju¢ivo financijska potraZivanja i na¢in pla¢anja
doktorskog studija te trajanje studija. Ugovor potpisuju doktorand i Fakultet, zastupan po dekanu.

3.10. Osigurana je institucijska podrska za uspjesnu prohodnost doktoranda kroz doktorski studij.

Institucijska podrska Fakulteta u pogledu prohodnosti doktoranada kroz doktorski studij osigurava se na viSe nacina.

U formalnom smislu, elementi institucijske podrske sadrzani su i definirani Pravilnikom o doktorskom studiju na Fakultetu
prometnih znanosti u kojem su precizno utvrdeni elementi za osiguranje prohodnosti doktoranda kroz doktorski studij u svim
fazama doktorskog studija:

- uclancima 4,5, 6., 7., 8.19. Pravilnika definirani su uvjeti za upis i trajanje studija; u ¢lanku 9 Pravilnika utvrduje se
da, prilikom upisa, Fakultetsko vije¢e imenuje doktorandu studijskog savjetnika koji mu pomaze tijekom studija, prati
doktorandov rad i postignuca te zajedno s njim izraduje plan obveza do imenovanja mentora (u tu svrhu razvijen je
obrazac Individualni plan rada doktoranda (prilog 12); uloga studijskog savjetnika i elementi individualnog plana
doktoranda pobliZe su opisani u poglavlju 3.4. Samoanalize;

- prava i obveze mentora na doktorskom radu utvrdene su ¢lancima 10. i 11. Pravilnika (pobliZe opisano u poglavlju
2.4. Samoanalize);

- prava i obveze doktoranda regulirane su ¢lankom 12. Pravilnika: pravo i procedura promjene mentora i/ili teme,
obaveza i nacin podnoSenja godiSnjeg izvjeStaja o svom radu te obaveza objave znanstvenih radova kao nuzan uvjet
za obranu doktorskog rada; u sluc¢aju da doktorand ima poteskoca u komunikaciji s mentorom ili Zeli promijeniti
mentora, voditelj doktorskog studija saziva zajednicki sastanak s mentorom i doktorandom kako bi se pronaslo
odgovarajuce rjeSenje; referada poslijediplomskih studija kontinuirano obavjeStava doktorande o predstojeéim
konferencijama i znanstvenim skupovima;

- doktorski rad, te nastava i istraZivanje na doktorskom studiju regulirani su ¢lancima 14., 15, 16.,17,,18,,19.1 20. U
clanku 15. doktorandima se omogucuje pisanje doktorskog rada i na drugom jeziku osim hrvatskog $to u takvim
slucajevima €ini prohodnost kroz studij u ovoj fazi kvalitetnijom; pri pisanju doktorskog rada, doktorandima su na
raspolaganju u Obrascu DR.SC.-08 - Upute za oblikovanje doktorskog rada;

- kvalifikacijski doktorski ispit reguliran je lancima 21., 22., 23. i 24. Pravilnika; u trenutku kada je podrucje doktorske
disertacije dovoljno precizno definirano doktorand pristupa kvalifikacijskom doktorskom ispitu (KDI) kako bi se
utvrdila njegova osposobljenost i poznavanje metodologije i alata za rjeSavanje problema kojim ¢e se baviti u
doktorskoj disertaciji; kako bi se olakSala priprema i prijava kvalifikacijskog doktorskog ispita, doktorandima su javno
dostupne Upute za izradu KDI-a u formi pitanja i odgovora; postupak prijave, ocjene i odobravanja teme doktorskog
istrazivanja te postupak ocjene doktorskog rada regulirani su ¢lancima 25., 26., 27., 28.1 29. Pravilnika; u ¢lanku 25.
utvrduje se uloga izvjestiteljske skupine (detaljnije u poglavlju 2.6. Samoanalize) i javne obrane teme, Sto pridonosi
brzem i preciznijem postavljanju hipoteza i definiranju naslova te osigurava kvalitetan nastavak rada na doktorskoj
disertaciji; ovom se dijelu poslijediplomskog doktorskog studija poklanja posebna paZnja, a prema Pravilniku, u
povjerenstvima sudjeluju i nastavnici s drugih fakulteta i znanstvenih institucija iz RH ili iz inozemstva; u slu¢ajevima
kada je sastav povjerenstva medunarodni, kvalifikacijski doktorski ispit odnosno javna obrana teme provedi se na
engleskom jeziku (primjerice doktorand Martin Greguric).

Dodatni elementi institucijske prohodnosti doktoranda kroz doktorski studij osiguravaju se uvodenjem i primjenom sustava
kvalitete u ovom segmentu studija. To se prije svega odnosi na sljedece:

- kontinuirano ocjenjivanje nastavnika od strane doktoranda provodenjem anketiranja (opisano u poglavlju 2.3.
Samoanalize);

- putem obrazaca DR.SC.-04 i DR.SC.-05 provodi se kontinuirano medusobno ocjenjivanje studijskih savjetnika
(odnosno mentora) i doktoranda. Ovi obrasci takoder sadrzavaju ukupnu ocjenu ostvarenja individualnih godis$njih
planova doktoranada;

- provodi se kontinuirano osposobljavanje potencijalnih mentora na poslijediplomskom doktorskom studiju kako bi $to
kvalitetnije odgovorili zahtjevima ovog dijela znanstveno-nastavnog procesa;
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Povjerenstvo za poslijediplomske studije i doktorate se sastaje svaki mjesec, kako bi doktorandi S$to brZze dobili
odgovor o prihvacanju ili odbijanju prijava (kvalifikacijskog doktorskog ispita ili teme), misljenja mentora, ocjena
doktorskog rada i eventualnih molbi (za imenovanje drugog mentora, produljenje roka za zavrSetak studija,
priznavanje postignuca itd.); tajnistvo poslijediplomskih studija vodi posebnu brigu da doktorandi $to prije dobiju
specificirane primjedbe povjerenstva u slucaju neprihvaéanja bilo kojeg od nabrojanih prijava ili izvjeStaja, a
doktorandima se sve nejasnoce jos i usmeno obrazlazu.

Dodatna institucijska potpora za uspjesSnu prohodnost doktoranda kroz doktorski studij ostvariva je na sljede¢i nacin:

ugovor koji doktorandi potpisuju s Fakultetom, a koji utvrduje sva prije navedena prava i obveze doktoranda ali i
Fakulteta. U samom se ugovoru (¢lankom 3.) Fakultet dodatno obvezuje u potpunosti pokriti troSkove participacije za
sudjelovanje na medunarodnim znanstvenim konferencijama POWA i ZIRP te pokriti troSkove kotizacije i lekture za
radove A kategorije u cijelosti ako su napisani u koautorstvu sa studentima Fakulteta prometnih znanosti (sve tri
razine studija) i/ili nastavnicima (ukljucuju¢i i suradnicka zvanja) Fakulteta prometnih znanosti i/ili profesorima sa
inozemnih sveucilista te djelomi¢no ako su koautori iz Republike Hrvatske, a nisu studenti ili nastavnici Fakulteta
prometnih znanosti. Rezultat ovakve institucijske potpore Fakulteta u zadnjih pet godina je:

- naZIRP-u je objavljeno 45 znanstvenih radova doktoranada

- na POWA-i je objavljeno 38 znanstvenih radova doktoranada

- za sve znanstvene radove A kategorije, navedene u prilogu 2, na kojima su autori ili koautori doktorandi,

osigurana su financijska sredstva za pokrivanje troskova objave;

koristenjem 15 laboratorija u okviru pojedinih Zavoda, jednog zajednickog i jednog ovlaStenog laboratorija, te
koriStenjem cetiri specijalizirane u¢ionice i specijaliziranih softverskih paketa (poput OPENTRACK, RAILSYS itd.). Na
taj nacin ostvareni su preduvjeti za unaprjedenje znanstveno-istrazivacke djelatnosti Fakulteta Sto znacajno utjece i
potice kontinuirano usavrS$avanje obrazovnog procesa na svim razinama studija, te na podizanja znanstveno-
istrazivackog rada na kojemu se temelji doktorski studij;
Fakultet samoinicijativno i samostalno provodi tri programa potpore i to iz vlastitih sredstava (PROM-PRO, PROM-
PRIMA i PROM-PRODUKT) koji ciljano omogucavaju financijsku i organizacijsku potporu u osnivanju istrazivackih
skupina i pripremi njihovih znanstvenih istrazivanja, objavljivanje rezultata istrazivanja u casopisima najviSe
znanstvene Kkategorije te dodatne potpore u znanstveno-istrazivackom radu (u ovim je programima potpore do sada
je sudjelovao 31 doktorand);

Tijekom trajanja poslijediplomskog doktorskog studija politika je Fakulteta usmjeravanje doktoranda u rad Zavoda
kojem njihovo podrudje istrazivanja pripada. Naime Zavodi Fakulteta za koje je provedeno tehnolosko mapiranje i koji
su sami po sebi uspostavljeni kao istrazivacke skupine, uklju¢uju doktorande u rad na projektima i istrazivanjima koje
provode kako bi i na taj nacin institucionalno potpomogli kvalitetan rad i napredovanje doktoranda u vlastitom
znanstveno-stru¢nom profiliranju (npr. ukljuc¢ivanje dva doktoranda u ,Izrada studije uvodenja europskog sustava
upravljanja Zeljeznickim prometom (ERTMS)“ - Zavoda za Zeljeznicki promet, uklju¢ivanje jednog doktoranda u
projekt ,Razvoj aerodroma Sinj“ - Zavoda za zracni promet itd.);

analiza zavrs$nosti doktoranada i trajanja doktorskog studija koja je provedena krajem 2014. godine je rezultirala
definiranjem krajnjeg roka za zavrsetak doktorskog studija za prve Cetiri generacije doktorskog studija za koje rok za
zavrSetak nije bio definiran Pravilnikom iz 2006. godine. Takoder, uoceno je da zbog velikog broja ispita doktorandi
odgadaju kvalifikacijski doktorski ispit i javnu obranu teme doktorske disertacije za polaganje u viSim godinama
studija (u odnosu na rokove koje definira Pravilnik) te je 17. srpnja 2015. godine odrzan sastanak na kojem je voditelj
doktorskog studija prof. dr. sc. Stanislav Pavlin izloZio prijedlog novog doktorskog studija s znatno manjim brojem
obaveznih predmeta, viSe radionica za stjecanje generickih vjeStina i istrazivackih seminara, u cilju stavljanja veceg
naglaska na istrazivacku komponentu doktorskog studija. Na sastanku su bili prisutni svi ¢lanovi uprave te voditelj
odbora za znanost i projekte izv. prof. dr. sc. Doris Novak.
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4. PROGRAM I ISHODI DOKTORSKOG STUDIJA

4.1. Sadrzaj i kvaliteta programa doktorskoga studija u skladu su s medunarodno prihva¢enim standardima.

Program doktorskog studija , Tehnoloski sustavi u prometu i transportu” sastoji se od nastavnog dijela programa i znanstveno
- istrazivackog rada. ZavrSenim doktorskim studijem doktorand stjece 180 ECTS-a. Popis i sadrZaj predmeta koji se izvode u
okviru nastavnog dijela programa dani su u prilogu 14.

Nastavni dio programa traje dva semestra, a sastoji se od Sest obaveznih i pet izbornih predmeta (koje doktorand bira izmedu
14 izbornih predmeta, ovisno o podrudju istrazivanja). Obavezni predmeti nose 4 ECTS boda, a izborni po 2 ECTS boda, $to
znaci da doktorand kroz nastavu u okviru doktorskog studija postigne 34 ECTS boda (priblizno 20% ukupnih ECTS bodova koje
moZe postic¢i na studiju). Ostalih 80% ECTS bodova doktorand stjece kroz znanstveno - istrazivacki rad.

Doktorandima je dostupno ukupno 17 laboratorija na Fakultetu prometnih znanosti u kojima se provode istraZivanja vezana
uz tehnologiju prometa i transport. Studijski savjetnici, a kasnije i imenovani mentori usmjeravaju razvoj doktoranda na nacin
da se oni ukljuc¢uju u rad u nekim od laboratorija Fakulteta te se na taj nacin olakSava definiranje teme i radnih hipoteza
doktorskog rada. Rad u laboratorijima se provodi paralelno sa slusanjem i polaganjem obaveznih i izbornih predmeta na
doktorskom studiju, ¢ime je omoguceno kvalitetnije pracenje nastave koje naglasak ima na primijenjena istrazivanja. Stjecanje
generickih vjeStina je omoguceno u obaveznim predmetima Metodologija znanstveno istrazivackog rada i MenadZment
tehnoloskih projekata, a njihov razvoj potaknut je tijekom cijelog vremena trajanja studija jer se te vjeStine nadograduju i
usavrSavaju polaganjem ispita. Na primjer, dodatno znanje i zadovoljavajuca razina komunikacije na stranom jeziku (u pravilu
engleskom) preduvjet je za izradu i obranu seminarskih radova putem kojih se polazu ispiti. Pri tome se takoder trazi
odgovarajuca razina znanja u podruc¢ju primijenjene matematike, tehnoloskih inovacija u podrucju tehnologije transporta i
logistike, te digitalne kompetencije (osposobljenosti za sigurnu i kriticku uporabu informacijsko-komunikacijske tehnologije za
rad u osobnomu i drustvenome Zivotu te u komunikaciji, ¢iji su klju¢ni elementi uporaba racunala za pronalazenje, procjenu,
pohranjivanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija te razvijanje suradni¢kih mreZa putem interneta). Ostale
genericke vjestine usavrsavaju se i izgraduju u komunikaciji s drugim kolegama i profesorima, kako na Fakultetu tako i izvan
njega (uciti kako se uci, meduljudska i gradanska kompetencija, kulturno izrazavanje). Razvoj genericke vjestine poduzetnistva
omogucdit ¢e se ukljuc¢ivanjem doktoranada u rad na projektima kroz spin-off tvrtku Centar za promet i logistiku d.o.o.. Osnivaci
tvrtke su Fakultet prometnih znanosti i SveuciliSte u Zagrebu, a tvrtka ¢e pruzati specijalizirane intelektualne usluge u polju
tehnologije prometa i transporta, koje se zasnivaju na steCenom znanju, vjestinama i iskustvu, kao i komercijalno primjenjivim
rezultatima znanstveno istrazivackog i stru¢nog rada. Medunarodno iskustvo doktorandi i mentori stjec¢u kroz europske
programe razmjene i mobilnosti, prvenstveno kroz program Erasmus+, (Sto je navedeno u poglavlju 3.3.).

Program doktorskog studija u skladu je s nacelima i principima Salzburskih preporuka Europske udruge sveuciliSta i
Pravilnikom o doktorskim studijima na SveuciliStu u Zagrebu. Doktorski studij reguliran je Pravilnikom o doktorskom studiju
na Fakultetu prometnih znanosti (od 6. svibnja 2014.), kojim je definiran tijek doktorskog studija odnosno, uvjeti upisa,
postupak odabira kandidata, izbor studijskog savjetnika i mentora, trajanje studija, postupak prijave, ocjene i odobravanja
teme, itd.

Za potrebe samoanalize Fakultet je napravio usporedbu sa srodnim inozemnim visokim uciliStima u pogledu uskladenosti

programa sa standardima strukovnih domacih i medunarodnih tijela. Zaklju¢ak provedene analize je da doktorski studij na

Fakultetu zahtjeva izmjene programa i nacina provodenja programa. Na temelju prije provedenih vrednovanja Fakulteta, za

pokretanje takvih aktivnosti, u meduvremenu su osigurani odredeni preduvjeti, prvenstveno u pogledu osiguranja

infrastrukture za individualni istrazivacki rad doktoranda i stvoreno okruzenje za sljedece izmjene:

- podjela kolegija u Cetiri grupe, i to: temeljni kolegiji, izborni kolegiji iz podrudja, izborni kolegiji iz prometne grane, te
izborni kolegiji s drugih srodnih fakulteta kako bi se potaknula interdisciplinarna istrazivanja u podruéju prometa i
transporta,

- preciznije definiranje i vrednovanje individualnog istrazivac¢kog rada doktoranda u sklopu doktorskog programa,
- novi program Fakulteta za poticanje izvrsnosti kroz doktorski studij.
S obzirom na usporedbu sa srodnim fakultetima ovakav pristup omogucio bi dodatnu medusobnu integraciju u sklopu

doktorskog programa i povecanje prepoznatljivosti Fakulteta u mrezi fakulteta i sveuciliSta koja imaju srodno podrucje
znanstvenog i stru¢nog interesa.

Mentorski rad usporediv je s metodologijom koja se primjenjuje na TU Delft i temelji se na konceptu Netherlands Centre for
Graduate and Research School - Law Faculty Tilburg University. Za potrebe mentorskog rada na Fakultetu izdan je priru¢nik

Profesionalizacija doktorske izobrazbe - vodic¢ za mentore i doktorande.
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Veliki broj doktorskih istrazivanja ima obiljezja interdisciplinarnosti, a u sljede¢im doktorskim disertacijama provedena su
multidisciplinarna istrazivanja doktoranada te su na njima imenovana dva mentora, jedan mentor s izborom u znanstveno
nastavnom zvanju u polju tehnologije prometa i transporta i jedan mentor s fakulteta koje pripada drugom znanstvenom
podrudju:

- Danijela Bari¢: Model planiranja tehnoloskih projekata u funkciji razvoja Zeljeznice - (Model of planning traffic-technological
projects in a function of railways development); drugi mentor je bio prof. dr. sc. Marinko Jurcevié¢ (sa znanstvenim izborom
u podrudju drustvenih znanosti, polje ekonomija);

- Zvonimir Maji¢: Model primjene RFID tehnologije u prihvatu i otpremi krvnih uzoraka u zracnom prometu (RFID technology
application model for handling blood samples in air transportation), drugi mentor je bila prof. dr. sc. Ana Planinc Peraica (sa
znanstvenim izborom u podrucju biomedicine i zdravstva, polje klinicke medicinske znanosti);

- Marko PeriSa: Dinamicko vodenje i usmjeravanje slijepih i slabovidnih osoba u prometu - (Dynamic guidance and routing of
blind and low vision people in traffic), drugi mentor je bila prof. Tina Runji¢ (sa znanstvenim izborom u podrucju drustvenih
znanosti, polje edukacijsko-rehabilitacijske znanosti).

Sazeci ovih doktorskih disertacija se nalaze u prilogu 15.

4.2. Ishodi u¢enja navedeni na razini studijskoga programa i njegovih segmenata u skladu su s razinom 8.2. HKO-a.
Oni jasno opisuju kompetencije koje ¢e doktorandi razviti tijekom doktorskoga studija i eticke zahtjeve
znanstveno-istrazivackog/umjetnickoga rada.

Ishodi ucenja definirani su za sve obavezne i izborne kolegije i to prema razini 8.2 Hrvatskog kvalifikacijskog okvira. Ishodi
ucenja nalaze se u izvedbenom planu kolegija, koji pored toga daje pregled ciljeva, sadrzaj nastave, obrazovne metode, obaveznu
i izbornu literaturu te definirane kriterije i uvjete polaganja kolegija. Razina kvalifikacije koja se stjece doktorskm studijem
definirana je kao zajednicka razina svih ishoda ucenja potrebnih za kvalifikaciju. S obzirom na to da je razina kvalifikacije
doktorskog studija definirana najviSom razinom (8.2), ishodi ucenja rezultiraju znanstvenim radovima, odnosno radovima
objavljenim u znanstvenim ¢asopisima s medunarodnom recenzijom. Zapisivanje ishoda ucenja definirano je standardiziranim
nacinom radi $to bolje vidljivosti razine i profila. Zato su ishodi uc¢enja napisani tako da budu jednoznacni te da je iz njih vidljivo
kako ih se vrednuje (mjeri i ocjenjuje). Izborom aktivnih glagola, uz pripadajuce uvjete izvrsenja tih aktivnosti, prikazana je
razina sloZenosti ishoda ucenja. KoriStenjem aktivnih glagola definirani su ishodi uenja na razinama sinteze/kreacije,
vrednovanja, prilagodbe, organizacije ili stvaranja, organiziranja vrijednosti te integriteta koji definira kompetencije
doktoranda nakon uspjesSno zavrSenog doktorskog studija.
U nastavku su primjeri ishoda ucenja za tri predmeta u nastavnom dijelu programa, i to dva obavezna i jedan izborni predmet:
1. Metodologija znanstveno istrazivackog rada
- kombinirati rezultate drugih znanstvenih istrazivanja i vlastita znanja pri analizi hipoteza radova koje je obradio
(razina sinteze/ kreacije);

- procijeniti znacaj motivacije u znanstveno istrazivackom radu (razina evaluacije/ vrednovanja);

- promijeniti nacin pisanja pri analizi i prikazu znanstvenog dijela (razina prilagodbe);

- izgraditi obrazac izvjeStavanja o rezultatima istrazivanja (razina organizacije/stvaranja);

- identificirati strukturu znanstvenog rada (razina organiziranja vrijednosti);

- primijeniti sustav vrijednosti koji posjeduje pri izradi kritickog osvrta na tudi znanstveni rad (razina usvajanja

sustava vrijednosti);

2. Teorija prometa

- prikupiti odgovaraju¢e podatke potrebne za dizajniranje postojeceg ili novog prometnog sustava (razina
sinteze/Kkreacije);

- identificirati kriticne tocke u analiziranom sustavu (razina organiziranja vrijednosti);

- odabrati relevantne teorije i primijeniti odgovaraju¢e metode u rjeSavanju postavljenog problema (razina
prilagodbe);

- obraditi i interpretirati dobivene rezultata u analizi odredenog prometnog sustava (razina samostalnosti, razina
sinteze/Kreacije);

- procijeniti utjecaj promjene odredenih prometnih veli¢ina na performanse prometnog sustava (razina evaluacije
/vrednovanja);

3. Istrazivanje prometne potraznje
- primijeniti znanja i vjeStine za istrazivanje prometne potraznje (razina usvajanja sustava vrijednosti);
- kriticki analizirati i utvrditi uzroke stvaranja zaguSenja i drugih prometnih problema (razina
evaluacije/vrednovanja);
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- ponuditi u€inkovita prakti¢na rjeSenja za otklanjanje problema koriste¢i mjere upravljanja prometne potraznje
(razina usvajanja sustava vrijednosti);

- izradivati planove odrzive urbane mobilnosti (razina organizacije/stvaranja);

- napraviti valjane usporedbe strategija upravljanja prometnom potraznjom u svijetu (razina
evaluacije/vrednovanja).

Savladavanjem programa doktorskog studija doktorand je kompetentan za:

- samostalan znanstveno istraZivacki rad

- sustavno modeliranje prometnih procesa u svim granama prometa

- kreiranje podloga za stratesko odlucivanje

- sloZeno prometno tehnolosko planiranje i dizajniranje prema prometnim zahtjevima

- organiziranje sloZenih prometnih procesa po granama prometa i intermodalno

- rjeSavanje prometnih problema koristenjem suvremenih znanstvenih metoda i tehnika

- timski rad, komunikacijsko-prezentacijske vjestine i upravljanje projektima.
Zavrsetkom studija doktor znanosti je osposobljen za rad u znanstveno-nastavnim i znanstveno-istrazivackim institucijama,
razvojnim institutima i istraZivackim centrima velikih tvrtki u javnom i privatnom sektoru, te u prometnim tvrtkama svih
veli¢ina. Pri tome su zavrSeni doktori znanosti spremni preuzeti eticku i drustvenu odgovornost za uspjeSnost provodenja
istrazivanja, za drustvenu korisnost rezultata istrazivanja te za moguce drustvene posljedice, ali su i dostatno svjesni potrebe
za suoCavanjem s novim izazovima drustva i gospodarstva za Sto ih se osposobljava na nacin obrazloZen u tocki 2.6.

4.3. Ishodi su ucenja doktorskoga studija logicki i jasno povezani s ishodima ucenja pojedinih nastavnih sadrzaja,
mentorskog i istrazivackog rada.

Doktorski studij temelji se na nacelima i ciljevima Hrvatskog kvalifikacijskog okvira. Stjecanje kvalifikacije koje ukljucuje
najmanje tri godine znanstvenih istraZivanja u ekvivalentu punog radnog vremena, a ¢iji su rezultati originalni radovi s
relevantnom medunarodnom recenzijom definirano je razinom 8.2 cjelovite kvalifikacije. Ishodi u¢enja definirani prema razini
8.2 HKO navedeni su u izvedbenim planovima svakog kolegija te su strukturirani na nacin da logicki povezuju i slijede nastavne
sadrZzaje te mentorski i istrazivacki rad. Izvedbeni planovi su dostupni doktorandima putem aplikacije e-student.
Osmisljavanjem kolegija doktorskog studija prema ishodima ucenja definiran je pristup koji predstavlja odmak od sadrzaja
modula prema kompetencijama doktoranda (onome Sto doktorand zna ili moZe uéiniti nakon $to je uspjesno polozio kolegij).
Tim pristupom doktorandi mogu shvatiti $to se od njih o¢ekuje te se tako olakSava proces ucenja i prac¢enja napretka. Uz to,
jasno definiranim ishodima ucenja bududi poslodavci se informiraju o vjeStinama i znanjima (kompetencijama) koje su stecene,
a omogucena je bolja prepoznatljivost i vidljivost samog programa doktorskog studija u podrucju tehnologije prometa i
transporta. Primjerice, u kolegiju Metodologija znanstvenog i istrazivackog rada (koji se slusa na pocetku doktorskog studija
jer predstavlja temelj za daljnji razvoj u stjecanju kompetencija doktoranda) ishodi u¢enja temelje se na kombiniranju rezultata
drugih znanstvenih istraZzivanja i razvoja vlastite sposobnosti doktoranda da upotrijebi steCena znanja pri analizi hipoteza
relevantnih znanstvenih radova drugih autora. To predstavlja razinu sinteze i kreacije. Uz to, doktorandi procjenjuju znacaj
motivacije u znanstveno istrazivackom radu te primjenjuju nacin pisanja u analizi i prikazu znanstvenog djela (razina
prilagodbe). Na razini organizacije i stvaranja, izgraduje se obrazac izvjeStavanja o rezultatima istrazivanja te se identificira
struktura znanstvenog rada (razina organiziranja vrijednosti). Na kraju, primjenjuje se usvojeni sustav vrijednosti za izradu
kritickog osvrta na relevantni znanstveni rad kojeg doktorand sam odabire. Ovim pristupom se postavljaju temelji za daljnju
obradu tematike ostalih obaveznih i izbornih kolegija, odnosno osiguravaju se specificne kompetencije koje doktorandima
omogucuju pracenje tematike i samostalnost pri obradi ili pisanju znanstvenih radova uz nadzor mentora.

4.4. Programom doktorskog studija postizu se ishodi u¢enja i kompetencije u skladu s 8.2. razinom HKO-a.

U izvedbenim planovima obaveznih i izbornih kolegija na doktorskom studiju opisani su ishodi u¢enja u skladu s razinom 8.2.
HKO-a. Razina ishoda ucenja kolegija doktorskog studija (razina 8) ukljucuje kreiranje i vrednovanje novih ¢injenica, pojmova,
postupaka, principa i teorija iz podruc¢ja tehnologije prometa i transporta, te koristenja naprednih sloZenih, originalnih i
visokospecijaliziranih znanja, vjestina i aktivnosti potrebnih za razvoj novih znanja i metoda iz podrucja tehnoloskih sustava u
prometu i transportu. Uz to, a na temelju specificnosti znanstvenog polja u kojem se odrzava doktorski studij, naglasak na
pojedinim ishodima ucenja stavljen je na integriranje znanstvenih podrucja. Programom doktorskog studija, preko ishoda
ucenja stvara se osnova za izvodenje specijaliziranih radnji i razvoj novih metoda, alata i instrumenata od strane doktoranda, a
$to pripada u psihomotoricke vjeStine doktoranda. Programom doktorskog studija utjece se na socijalne vjeStine doktoranda u
smislu znanstvene komunikacije i provedbe procesa suradnje u interakciji s drugim znanstvenicima ili stru¢njacima.
Omogucena je samostalnost u smislu izrazavanja osobnog profesionalnog autoriteta te upravljanja znanstveno istrazivackim
aktivnostima. Potice se predanost u razvoju novih ideja ili procesa, s naglaskom na preuzimanje drustvene odgovornosti i
koristi rezultata istrazivanja. Pri izradi seminarskih radova naglasak je stavljen na razvoj generickih vjestina doktoranada.
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Seminarski radovi, kojima je u ve¢oj mjeri doktorandima omoguceno formalno polaganje ispita, pripremna su faza za izradu
radova kojima doktorandi prezentiraju vlastita istrazivanja na konferencijama i znanstvenim skupovima. Ti radovi sluze kao
temelj i katalizator za profiliranje doktoranada (definiranje okvira teme istraZivanja), koje se detaljnije razraduje uz pomo¢
mentora pri pisanju radova za znanstvene casopise koji obraduju tematiku podrucja. Uloga studijskog savjetnika (u pocetku),
a kasnije mentora jest usmjeravanje doktoranda kroz tako definirani proces odabira i definiranja teme istrazivanja i stjecanje
uvjeta za prijavu doktorske disertacije. Za ve¢inu doktoranada je moguée povezati tematiku obradivanu kroz seminarske
radove, radove objavljene na konferencijama i stru¢nim skupovima, s radovima u znanstvenim c¢asopisima, i u konacnici,
obranjenom temom doktorske disertacije.

Doktorska disertacija dr. sc. Tomislava RadiSic¢a koja je pisana i obranjena na engleskom jeziku, moze se vidjeti na mreznim
stranicama Hrvatske znanstvene bibliografije.

Znacajniji znanstveni radovi doktoranada, koji su proizasli iz njihovih doktorskih istrazivanja, mogu se vidjeti u prilogu 2.

4.5. Obrazovne metode (i raspodjela ECTS-a, ako je definirana) na razli¢itim aktivnostima doktoranda prikladne su
razini 8.2. HKO-a i osiguravaju postizanje jasno definiranih ocekivanih ishoda ucenja.

Obrazovne metode definirane su izvedbenim planovima kolegija doktorskog studija. Uglavnom se primjenjuje ex-katedra
nastava, a primjenjuju se i drugi oblici nastave opisani u izvedbenim planovima. Primjerice, na predmetima MenadZment
tehnoloskih projekata (nastavna jedinica: Programska podrska za planiranje, kontrolu i pracenje projekata, MS Project,
COMFAR) i Prometno modeliranje (nastavna jedinica: Izrada prometnog modela manjeg grada u programskom alatu PTV
Visum) nastava se izvodi u laboratoriju uz koristenje navedenih programskih alata. Uz to, izrada seminarskog rada ukljucuje
samostalni istrazivacki rad (uz konzultacije s mentorom i uz pomo¢ voditelja laboratorija) ¢cime se poticu laboratorijske metode
poucavanja i individualni rad koji su u funkciji ocekivanih ishoda. Doktorandima je omogucéeno da odabiru teme seminarskih
radova iz podrucdja vlastitog interesa, ali provedba istrazivanja treba biti u skladu s metodama koje se poucavaju na pojedinom
kolegiju. Tim pristupom doktorandu se ne namece problem istrazivanja, ve¢ se on (doktorand) stavlja u poziciju da samostalno
organizira i provodi znanstveno istrazivacki rad. U ovoj fazi osigurana je pomo¢ studijskog savjetnika ili mentora. Rad i obaveze
mentora, kao i metode rada s doktorandima, ali i moguéi problemi koji se pritom mogu pojaviti, obraduju se na internim
radionicama za mentore i opisani su u fakultetskom priru¢niku Profesionalizacija doktorske izobrazbe - vodi¢ za mentore i
doktorande. Vazna aktivnost u pracenju rada i razvoja doktoranda jest plan aktivnosti kojeg zajednicki izraduju doktorand i
mentor (ili studijski savjetnik), a koji ukljucuje termine slusanja kolegija i polaganja ispita, istrazivanje teme koja se planira
prijaviti, termine prijava prijedloga teme doktorske disertacije i javne obrane, objavljivanje znanstvenih radova te sudjelovanje
na relevantnim znanstvenim skupovima i radionicama. Op¢enito, u doktorskom studiju naglasak je stavljen na individualni rad
doktoranda pod vodstvom mentora pa se preko radionica za mentore i navedenog priru¢nika razmatra model rada mentora,
nacina njegove prilagodbe doktorandu, objasnjava znacaj planiranja aktivnosti na temelju jasno definiranih stavova koji trebaju
biti medusobno prihvaéeni i usuglaseni te obraduje problematika autonomije rada doktoranda. Doktorandima je takoder
objasnjena navedena problematika u smislu mogucih problema i njihovih ishoda te znacaj i modeli suradnje s mentorom. Ovaj
dio formalno se provodi na kolegiju Metodologija znanstveno istrazivackog rada koji se odrZzava na pocetku programa
doktorske izobrazbe.

Nastava se upotpunjuje individualnim radom doktoranada na izradi seminarskog rada koji je formalni uvjet za polaganje svakog
kolegija definiranog nastavnim planom i programom doktorskog studija. Nastavnici na kolegiju tako imaju fleksibilnost u
vodenju doktoranda pri odabiru i obradi tematike. U fazi prihva¢anja seminarskog rada prolazi se kroz viSe iteracija u kojima
se tematika obraduje na nacin da udovoljava kriterijima znanstveno istrazivackog rada (pregled i citiranje literature, primjena
odgovaraju¢ih metoda pri analizi problema istrazivanja i drugo). Na taj nacin doktorandima se omogucuje da u ranoj fazi
doktorskog studija usvoje potrebne osnovne alate znanstvene komunikacije te da definiraju problem istraZivanja kojim ¢e se
baviti u doktorskoj disertaciji. Pojedini kolegiji izravno su povezani uz znanstvene ili stru¢ne projekte koje vode ili su ukljuceni
nastavnici/nositelji tih kolegija. Time se ostvaruje dodatna vrijednost u smislu aktivnog ukljuc¢ivanja doktoranada u znanstveno
istrazivacki rad te postiZe iskorak prema paradigmi ucenja istraZivanjem (odmak od uobicajenog nacina istraZivanje nakon
ucenja).

4.6. Program omogucava stjecanje generickih (prenosivih) vjestina.

Usvajanje i razvoj generickih vjestina pokrenuto je na Sveucilistu u Zagrebu u okviru projekta MODOC (Modernizacija doktorske
izobrazbe kroz implementaciju Hrvatskog kvalifikacijskog okvira). Radionice su provodene tijekom 2014. u 2015. godine i
dostupne su svim doktorandima. Takoder, radionice su organizirane i na drugim fakultetima (FER, 2015.), a doktorandi se info-
mailovima dodatno obavjestavaju o odrzavanju istih od strane Referade poslijediplomskih studija Fakulteta. Genericke vjestine
se djelomi¢no obraduju u kolegiju Metodologija znanstveno istrazivackog rada gdje doktorandi dio tematike obraduju u
timovima i ekspertnim skupinama. Metodologija izvedbe nastave temelji se na prezentacijama doktoranada i demonstracijama
postavljenih zadataka u obradi pojedine tematike. Uz to, potiCe se interaktivna komunikacija ¢ime se djelomicno usvajaju
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kompetencije upravljanja vremenom. Uz to, prema izvedbenom planu, u navedenom Kkolegiju obraduje se pretrazivanje
znanstvenih informacija i publiciranje rezultata istrazivanja. Dio generickih kompetencija stjeCe se na kolegiju Management
tehnoloskih projekata. Posebne radionice za usvajanje generickih vjeStina nisu organizirane u okviru doktorskog studija. Na
temelju rezultata projekta MODOC ocekuje se inicijativa od SveuciliSta. U slucaju izostanka inicijative, doktorandi Fakulteta ce
se upucivati na seminare i radionice na drugim sastavnicama, a razmotrit ¢e se organiziranje i provedba vlastitih radionica na
Fakultetu. To se posebno odnosi na upravljanje projektima i poduzetnistvo.

4.7. Nastavni su sadrzaji u funkciji trenuta¢noga i buducega istrazivackog rada i osposobljavanja doktoranda
(individualni plan slusanja nastave, genericke vjestine i dr.).

Program doktorskog studija fleksibilan je prema izbornim kolegijima koje doktorand (uz konzultaciju sa studijskim
savjetnikom ili mentorom) moze odabrati. Prema individualnom zahtjevu doktoranda, Povjerenstvo za poslijediplomske
studije i doktorate moZe i uglavnom prihvaca, izmjenu izbornih kolegija ako doktorand tijekom studija razvije interes koji se
nije poklapao s onim kojeg je imao pri upisu akademske godine. Planovi doktoranda uglavnom se izraduju uz konzultacije sa
studijskim savjetnikom ili mentorom. Doktorandi koji upisuju doktorski studij uglavnom imaju definiranu viziju koja se temelji
na ranije zavrSenom smjeru na diplomskom studiju, ili koja je uskladena s poslovima koje obavljaju u tvrtkama u kojima su
zaposleni.

Dio doktoranada sudjeluje u nastavnom procesu (uglavnom na vjezbama, ali i kroz manji dio pozvanih ili gostujuc¢ih predavanja)
preko kojih imaju moguénost boljeg definiranja i prezentiranja vlastitih istrazivanja koja se temelje i koja su uskladena s
nastavnim planom i programom kolegija preddiplomskog i diplomskog studija. Tako se na individualnoj razini, izvan programa
doktorskog studija, omogucuje stjecanje generickih vjestina i kompetencija.

Obim nastave (16 sati po kolegiju), omogucuje dovoljno vremena za individualni znanstveno istrazivacki rad doktoranada kojeg
je moguce ostvariti u laboratorijima Fakulteta, ali i kroz projekte koje vode ili u njima sudjeluju nastavnici Fakulteta.

Program je tako koncipiran da anticipira znanja i kompetencije koje su doktorandi stekli na prve dvije razine studija po
podrucjima prometa, logistike i aeronautike ali i s ostalih srodnih fakulteta, kako bi doktorandi kroz obvezne kolegije stekli
znanja i kompetencije u vezi sa samostalnim znanstveno istrazivackim radom, modeliranjem prometnih procesa u svim
granama prometa, kreiranjem podloga za stratesko odlucivanje, sloZenog prometno-tehnoloskog planiranja i dizajniranja
prema prometnim zahtjevima, rjeSavanja prometnih problema koriStenjem suvremenih znanstvenih metoda i tehnika itd.

Na bazi tih stecenih znanja i kompetencija uloga je ostalih izbornih kolegija (kroz izradu prije svega seminarskih radova u
zadanom podrudju) i znanstveno-istrazivackog rada na projektima, individualizirani pristup doktorandu kako bi se Sto
kvalitetnije definiralo podrucje njegovih istrazivanja i sama tema odnosno problem kojim ¢e se baviti u doktorskoj disertaciji.

4.8. Program osigurava kvalitetu medunarodnom povezanos¢u i mobilnos$¢u nastavnika i doktoranda.

Medunarodna mobilnost i povezanost omogucena je programima i projektima na kojima sudjeluje Sveuciliste u Zagrebu. To su
primarno Erasmus+, CEEPUS i drugi izvanprogramski natjecaji koje na web stranicama objavljuje SveuciliSte u Zagrebu.
Fakultet prometnih znanosti ima potpisano ukupno 21 Erasmus+ ugovor sa sveuciliStima i institucijama u inozemstvu koji
vrijede do 2020. godine, a koji uklju¢uju mobilnost doktorskih studenata. Tijekom ak. godine 2012./2013. prihvaéene su tri
prijave doktoranada (dvije za Erasmus+ i jedna za CEEPUS), ak. godine 2013./2014. nije bilo prijava, a za ak. godinu 2015./2016.
prihvacena je jedna prijava doktoranda na natjecaju za Erasmus+ studijski boravak u trajanju od sedam dana.

Doktorandima je omoguceno pisanje i obrana doktorskih disertacija na stranim jezicima, osobito engleskom. Do sada su
obranjene dvije doktorske disertacije na engleskom jeziku.

U povjerenstva za ocjenu teme (JR) i ocjenu doktorske disertacije imenuju se renomirani znanstvenici izvan Sveucilista u
Zagrebu. Do sada su za mentore doktorandima na doktorskom studiju imenovana ukupno tri inozemna znanstvenika i to s
Fakulteta za gradbenisStvo, prometno inZenirstvo in arhitekturo, Univerza v Mariboru (Slovenija), Chalmers University -
Technology Management and Economics (Svedska) i s TU Delft (Nizozemska). Na doktorskom studiju nastavu odrZavaju dva
znanstvenika koji nisu zaposlenici na Fakultetu, i to s Fakulteta za gradbenistvo, prometno inZenirstvo in arhitekturo, Univerza
v Mariboru (Slovenija) i s Pomorskog fakulteta, Sveuciliste u Rijeci. U povjerenstvima za ocjenu i obranu doktorskih disertacija
od 2011. godine sudjelovalo je ukupno osam inozemnih znanstvenika (svi iz Slovenije, Srbije i Bosne i Hercegovine).

Doktorandi se info mailovima i na mreznoj stranici Fakulteta Mobilnost i suradnja redovito informiraju o natjecajima razmjene
i stipendiranja te medunarodnim konferencijama ¢ime ih se potice da sudjeluju u objavljenim aktivnostima.
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III. TABLICE

Tablica 1: Nastavnici

Znanstveno (ili

Predmet (i vrsta
nastave) na

znanstveno- doktorskom
Nastavnik (ime i prezime/institucija*) i nastavno) . Opterecenje
poveznica na CROSBI** zvanje i A B ST u NS**
podrucje/polje UkuP an
izbora angazman
nastavnika
Borna Abramovic / https://bib.irb.hr/lista- | docent / 25| 4 Teorija prometa 6
radova?autor=280545 tehnicke Opterecenje na 1.
znanosti / i 2. razini 210
Tehnologija Opterecenje na
prometa i drugim VU 0
transport Ukupno
opterecenje 216
Mario AnZek / http://bib.irb.hr/lista- redoviti profesor | 0 12 Metodologija
radova?autor=036375 / tehnicke znanstveno 12
znanosti / istrazivackog
Tehnologija rada
prometa i Opterecenje na 1. 0
transport i 2. razini
Opterecenje na 0
drugim VU
Ukupno 12
opterecenje
Danijela Bari¢ / http://bib.irb.hr/lista- docent / 16 | 4 MenadZment
radova?autor=277024 tehnicke tehnoloskih 12
znanosti / projekata
Tehnologija Opterecenje na 1. 2365
prometa i i 2. razini ’
transport Opterecenje na 0
drugim VU
QLo 248,5
opterecenje
Ernest Bazijanac / http://bib.irb.hr/lista- redoviti profesor | 4 2 Tehnicka 24
radova?autor=191763 / tehnicke logistika
znanosti / Opterecenje na 1. 1575
Tehnologija i 2. razini '
prometa i Opterecenje na 112
transport drugim VU
Ukupno 293,5
opterecenje
Jasna Blaskovi¢ Zavada - izvanredni 9 0 Prometnice
https://bib.irb.hr/lista-radova?autor=204462 profesor / velikih brzina i
tehnicke Opterecenje na 1. 200
znanosti / i 2. razini
Tehnologija Opterecenje na 0
prometa i drugim VU
transport Ukupno
opterecenje 200
Davor Br¢ic¢ / http://bib.irb.hr/lista- izvanredni 21 |3 Prometne mreze 9
radova?autor=167000 profesor / Urbani transport 12
tehmékg Opterecenje na 1.
znanosti / i 2. razini 186
Tehnologl]a Opterecenje na
prometa i drugim VU 0
transport Ukupno
opterecenje 207

33



https://bib.irb.hr/lista-radova?autor=280545
https://bib.irb.hr/lista-radova?autor=280545
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=036375
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=036375
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=277024
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=277024
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=191763
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=191763
https://bib.irb.hr/lista-radova?autor=204462
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=167000
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=167000

V4

Nikolina Brnjac / http://bib.irb.hr/lista- docent / 11 | 10 Geoprometna
radova?autor=252331 tehnicke analiza 12
znanosti / prometnih tokova
Tehnologija Opterecenje na 1.
! ) g 247,5
prometa i i 2. razini
transport Opterecenje na 0
drugim VU
Ukupno 259,5
opterecenje
Tino Bucak / http://bib.irb.hr/lista- redoviti profesor | 10 | 5 Eko inZenjerstvo 12
radova?autor=145931 / tehnicke u prometu
znanosti / Opterecenje na 1.
" ) L 292,5
Tehnologija i 2. razini
prometa i Opterecenje na 40
transport drugim VU
Ukupno 344,5
opterecenje
Mihaela Bukljas$ Skocibusi¢/ izvanredni 8 0 Menadzment
http://bib.irb.hr/lista- profesor / tehnoloskih 12
radova?autor=226863 tehnicke projekata
znanosti / Opterecenje na 1. 372
Tehnologija i 2. razini
prometa i Opterecenje na 75
transport drugim VU
Ukupno 459
opterecenje
Ton¢i Cari¢ / https://bib.irb.hr/lista- izvanredni 4 10 Prometne mreze 24
radova?autor=213324 profesor / Optereéenje na 1.
tehnicke i 2. razini 300
znanosti / Opterecenje na
Tehnologija drugim VU 0
prometa i UKupno
transport optereéenje 324
Anita Domitrovi¢ / http://bib.irb.hr/lista- docent / 5 1 Tehnicka 12
radova?autor=213403 tehnicke logistika
znanosti / Opterecenje na 1.
" ) g 325
Tehnologija i 2. razini
prometa i Opterecenje na 100
transport drugim VU
Ukupno 437
opterecenje
Cedomir Dundovié / Pomorski fakultet u redoviti profesor | 20 17 Strategijsko
Rijeci / http://bib.irb.hr/lista- / tehnicke planiranje 12
radova?autor=149823 znanosti / prometa
Tehnologija Opterecenje na 1.
! ) g 340
prometa i i 2. razini
transport Opterecenje na 12
drugim VU
Ukupno 364
opterecenje
Hrvoje Gold / https://bib.irb.hr/lista- redoviti profesor | 9 8 Ekspertni sustavi 18
radova?autor=58945 / tehnicke u prometu
znanosti / Opterecenje na 1. 92
Tehnologija i 2. razini
prometa i Opterecenje na 0
transport drugim VU
Ukupno 110
opterecenje
Jasna Golubi¢ / https://bib.irb.hr/lista- redoviti profesor | 5 0 Eko inZenjerstvo 12
radova?autor=120332 / tehnicke u prometu
znanosti / Opterecenje na 1.
" ) g 172
Tehnologija i 2. razini

34



http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=252331
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=252331
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=145931
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=145931
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=226863
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=226863
https://bib.irb.hr/lista-radova?autor=213324
https://bib.irb.hr/lista-radova?autor=213324
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=213403
http://bib.irb.hr/lista-radova?autor=213403
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prometa i Opterecenje na 0
transport drugim VU
Ukupno 184
opterecenje
Hrvoje Haramina / https://bib.irb.hr/lista- | docent / 12 | 5 Prometno 12
radova?autor=265653 tehnicke modeliranje
znanosti / Tehnoloski
Tehnologija sustavi i procesi u 9
prometa i prometu
transport therelce'n]e na 1. 3915
i 2. razini
Opterecenje na 0
drugim VU
Ukupno 412,5
opterecenje
Dubravka Hozjan / https://bib.irb.hr/lista- izvanredni 7 1 Prometnice
radova?autor=20724 profesor / velikih brzina ]
tehnicke Opterecenje na 1.
. ) g 262
znanosti / i 2. razini
Tehnologija Opterecenje na
prometa i drugim VU
transport Ukupn(,) . 262
opterecenje
Edouard Ivanjko / http://bib.irb.hr/lista- docent / 20 | 33 Upravljacki 18
radova?autor=244492 tehnicke prometni sustavi
znanosti / Opterecenje na 1. 295
Elektrotehnika i 2. razini
Opterecenje na 0
drugim VU
Ukupno 313
opterecenje
Niko Jelusi¢ / http://bib.irb.hr/lista- docent / 8 10 Upravljacki 18
radova?autor=213350 tehnicke prometni sustavi
znanosti / Opterecenje na 1.
" ) g 375
Tehnologija i 2. razini
prometa i Opterecenje na 0
transport drugim VU
Ukupno 393
opterecenje
Marinko Jurcevi¢ / http://bib.irb.hr/lista- redoviti profesor | 16 | 2 Prometna politika 12
radova?autor=272456 / tehnicke Optereéenje na 1. 260
znanosti / i 2. razini
Tehnologija Opterecenje na 0
prometa i drugim VU
transport i UKkupno
drustvene vl
Znanosti / opterecenje 272
ekonomija
Biljana Jurici¢ / https://bib.irb.hr/lista- docent / 8 0 Upravljacki 12
radova?autor=226841 tehnicke prometni sustavi
znanosti / Opterecenje na 1.
" ) g 438
Tehnologija i 2. razini
prometa i Opterecenje na 0
transport drugim VU
Ukupno 450
opterecenje
Natalija Kavran / https://bib.irb.hr/lista- redoviti profesor | 14 | 4 Menadzment
radova?autor=239426 / tehnicke tehnoloskih 12
znanosti / projekata
Tehnologija Opterecenje na 1.
! ) g 350
prometa i i 2. razini
transport Opterecenje na 100
drugim VU
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Ukupno 462
opterecenje
Zvonko Kavran / https://bib.irb.hr/lista- redoviti profesor | 5 12 Ekspertni sustavi 12
radova?autor=213361 / tehnicke u prometu
znanosti / Opterecenje na 1.
" ) g 232
Tehnologija i 2. razini
prometa i Opterecenje na 0
transport drugim VU
Ukupno 244
opterecenje
Sadko MandZuka / https://bib.irb.hr/lista- | izvanredni 30 | 15 Ekspertni sustavi 12
radova?autor=167033 profesor / u prometu
tehnicke Telematikom
znanosti / podrzani 12
Tehnologija prometni sustavi
prometa i Prometno 12
transport i modeliranje
elektrotehnika pptere.ce'n]e nal. 345
i 2. razini
Opterecenje na
drugim VU 106
Ukupno 487
opterecenje
Eduard Missoni / https://bib.irb.hr/lista- redoviti profesor | 12 | 11 Eko inZenjerstvo 12
radova?autor=214505 / biomedicina i u prometu
zdravstvo / Opterecenje na 1. 2205
Javno zdravstvo i i 2. razini ’
zdravstvena Opterecenje na 0
zastita drugim VU
Ukupno 232,5
opterecenje
Tomislav Josip Mlinari¢ / redoviti profesor | 13 | 15 Tehnoloski
https://bib.irb.hr/lista- / tehnicke sustavi i procesi u 15
radova?autor=213372 znanosti / prometu
Tehnologija [strazivanje
prometa i prometne 12
transport potraznje
there.ce'n]e na 1. 330
i 2. razini
Opterecenje na 0
drugim VU
Ukupno 357
opterecenje
Stefica Mrvelj / https://bib.irb.hr/lista- izvanredni 9 6 Teorija prometa 21
radova?autor=220131 profesor / Optereéenje na 1.
tehnicke i 2. razini 274
znanosti / Opterecenje na
Tehnologija dfugim VU] 150
rometa i
fransport Ukupn(,) : 445
opterecenje
Luka Novacko / https://bib.irb.hr/lista- znanstveni 9 0 Prometno 12
radova?autor=294194 suradnik / modeliranje
tehmcke. .Optere.ce.n]e na 1. 3145
znanosti / i 2. razini
Tehnologija Opterecenje na 0
prometa i drugim VU
transport Ukupn(,) . 326,5
opterecenje
Doris Novak / https://bib.irb.hr/lista- izvanredni 1 6 Metodologija
radova?autor=282301 profesor / znanstveno 36
tehnicke istrazivackog
znanosti / rada
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Tehnologija

Opterecenje na 1.

! . s 317
prometa i i 2. razini
transport Opterecenje na 20
drugim VU
Ukupno 373
opterecenje
Stanislav Pavlin / https://bib.irb.hr/lista- redoviti profesor | 19 Geoprometna
radova?autor=106193 / tehnicke analiza 12
znanosti / prometnih tokova
Tehnologija Strategijsko
prometa i planiranje 15
transport prometa
therelce'n]e na 1. 272
i 2. razini
Opterecenje na 0
drugim VU
Ukupno 299
opterecenje
Dragan Perakovi¢ / https://bib.irb.hr/lista- | izvanredni 33 Prometne mreze 15
radova?autor=213394 profesor / Teorija prometne
tehnicke sigurnosti 12
znanosti / Opterecenje na 1.
Tehnologija i2p.razini ] 274
prometa i Opterecenje na
transport drugim VU 0
Ukupno 301
opterecenje
Marijan Rajsman / https://bib.irb.hr/lista- | izvanredni 6 Tehnicka 12
radova?autor=182583 profesor / logistika
tehmcke' .Opterelce'n]e na 1. 2475
znanosti / i 2. razini
Tehnologija Opterecenje na 100
prometa i drugim VU
transport Ukupn(,) . 3595
opterecenje
Kristijan Rogi¢ - https://bib.irb.hr/lista- redoviti profesor | 6 Transportna
radova?autor=220186 / tehnicke logistika }
znanosti / Opterecenje na 1.
" ) g 261
Tehnologija i 2. razini
prometa i Opterecenje na 30
transport drugim VU
Ukupno 291
opterecenje
Ratko Stankovi¢ / https://bib.irb.hr/lista- docent / 8 Prometno 12
radova?autor=242475 tehnicke modeliranje
znanosti / Opterecenje na 1.
" ) g 193,5
Tehnologija i 2. razini
prometa i Opterecenje na 0
transport drugim VU
Ukupno 205,5
opterecenje
Sanja Steiner / https://bib.irb.hr/lista- redoviti profesor | 22 Prometna politika 12
radova?autor=159984 / tehnicke Strategijsko
znanosti / planiranje 18
Tehnologija prometa
prometa i Opterecenje na 1. 331
transport i 2. razini
Opterecenje na 4
drugim VU
Ukupno 365
opterecenje
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Mario Safran / https://bib.irb.hr/lista- redoviti profesor | 8 1 Tehnoloski
radova?autor=220206 / tehnicke sustavi i procesiu 15
znanosti / prometu
Tehnologija Opterecenje na 1.
! ) g 210
prometa i i 2. razini
transport Opterecenje na
. 80
drugim VU
Ukupno 305
opterecenje
Gordana Stefanéi¢ / http://bib.irb.hr/lista- | redoviti profesor | 6 4 Urbani transport 12
radova?autor=133426 / tehnicke
znanosti / Opterecenje na 1.
" ) g 70
Tehnologija i 2. razini
prometa i Opterecenje na 0
transport drugim VU
Ukupno 82
opterecenje
Andelko S¢ukanec / redoviti profesor | 5 3 Menadzment
https://bib.irb.hr/lista- / tehnicke tehnoloskih 12
radova?autor=243794 znanosti / projekata
Tehnologija Opterecenje na 1.
! ) g 230
prometa i i 2. razini
transport Opterecenje na 0
drugim VU
Ukupno 242
opterecenje
Ljupko Simunovié / izvanredni 25 | 8 Teorija prometa 21
https://bib.irb.hr/lista- profesor / Istrazivanje
radova?autor=244354 tehnicke prometne 12
znanosti / potraZnje
Tehnologl]a Opterecenje na 1. 340
prometa i i 2. razini
transport Opterecenje na 0
drugim VU
Ukupno 373
opterecenje
Pero Skorput / https://bib.irb.hr /lista- znanstveni 22 | 6 Ekspertni sustavi 6
radova?autor=293112 suradnik / u prometu
tehnicke Opterecenje na 1.
. ) g 178
znanosti / i 2. razini
Tehnologija Opterecenje na 0
prometa i drugim VU
transport
P Ukupno 184
opterecenje
TomaZ Tollazzi / Fakulteta za redoviti profesor | 11 | 64 Tehnoloski
gradbenistvo, prometno inZenirstvo in / tehnicke sustavi i procesi u 9
arhitekturo, Univerza v Mariboru / znanosti / prometu
http://izumbib.izum.si/bibliografije/Y201 | Gradbenistvo Opterecenje na 1. 408
60219074826-A3381347.html (Republika i 2. razini
Slovenija) Opterecenje na 0
drugim VU
Ukupno 417
opterecenje
Zdravko ToS / https://bib.irb.hr/lista- redoviti profesor | 6 3 Telematikom
radova?autor=153002 / tehnicke podrzani 12
znanosti / prometni sustavi
Tehnologija Teorija prometne 12
prometa i sigurnosti
t P
ransport therngn]e na 1. 140
i 2. razini
Opterecenje na 0
drugim VU
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Ukupno 164
opterecenje
Goran Zovak / https://bib.irb.hr/lista- izvanredni 10 Prometna 12
radova?autor=220221 profesor / kriminalistika
tehnicke Teorija prometne
. . . 12
znanosti / sigurnosti
Tehnologija Opterecenje na 1. 264
prometa i i 2. razini
transport Opterecenje na 0
drugim VU
Ukupno 288
opterecenje

* Navesti samo ako dolazi izvan visokog ucilista.

** ]li drugu poveznicu koja prikazuje tocne podatke o radovima i drugim rezultatima znanstvenoga rada.
*#*Opterecenje izrazeno u norma satima za sve tri razine visokog obrazovanja kao i opterecenje na drugim visokim

uciliStima.

A = broj znanstvenih radova (knjiga, ¢lanaka i dr.) relevantnih za to podrugje/polje, prema Pravilniku o izborima u

znanstvena zvanja, u posljednjih pet godina (CROSBI azurirati za potpuni pregled radova).
B = broj citata tih radova, ako je primjenjivo, i navesti prema kojem izvoru (primjerice WoS, Scopus, Google Scholar).

C = h-indeks (ako je primjenjivo, i navesti prema kojem izvoru).
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Tablica 2: Mentori i doktorandi

Mentor (imei |Znanstveno (ili |Opte Doktorand F Broj kandidata koji su doktorirali u
prezime/ znanstveno- reen| A |B (inicijali) i naslov predvidenom roku/broj onih koji
instiucija*) i nastavno) zvanje |je u teme nisu doktorirali, a trebali su (u
poveznicana |i podrudje/polje |NS** posljednjih pet godina)
CROSBI ** izbora *
izvanredni 324 |4 10 AG / Rjesavanje 13 1/0
Ton¢i Cari¢ - |profesor / problema
https://bib.irb.hr |tehni¢ke znanosti usmjeravanja vozila AG - tema je odobrena 24. 4. 2014.,
[lista- / Tehnologija hibridnim stani¢nim rok za zavrSetak doktorskog studija je
radova?autor=2 (prometa i evolucijskim 31.12.2017.
13324 transport algoritmom
Dragan izvanredni 301 (33 |6 VR / Model 16 2/0
Perakovi¢ - profesor / informacijsko
https://bib.irb.hr |tehni¢ke znanosti komunikacijskog VR — tema je odobrena 16. 9. 2014.,
[lista- / Tehnologija sustava za ponudu rok za zavrSetak doktorskog studija je
radova?autor=2 (prometa i usmjeravanja 31.12.2017.
13394 transport cestovnih prometnih
entiteta
Zvonko redoviti profesor (244 |5 12 RB / Sinteza sustava |14 2/0
Kavran / tehnicke upravljanja
https://bib.irb.hr |znanosti / plovidbom u e- RB — tema je odobrena 9. 6. 2015.,
[lista- Tehnologija navigaciji rok za zavrSetak doktorskog studija je
radova?autor=2 (prometa i 20.11.2011.
13361 transport KB / Model 16
hidrografske izmjere KB — tema je odobrena 14. 6. 2011.,
unutarnjih plovnih rok za zavrSetak doktorskog studija je
putova u funkciji 31.12.2017.
sigurnosti prometa
Pero izvanredni 480 |33 |11 RB/Sinteza sustava |14 0/0
Vidan/Pomorski [profesor / upravljanja
fakultet u Splitu |tehni¢ke znanosti plovidbom u e- RB — tema je odobrena 9. 6. 2015.,
- / Tehnologija navigaciji rok za zavrSetak doktorskog studija je
https://bib.irb.hr prometa i 20.11.2011.
[lista- transport
radova?autor=2
88456
Ljupko izvanredni 373 |25 |8 SH / Model 13 1/0
Simunovié- profesor / vrednovanja
https://bib.irb.hr |tehni¢ke znanosti kriterija integracije SH — tema je odobrena 10. 3. 2015.,
[lista- / Tehnologija zeljeznice u javni rok za zavrSetak doktorskog studija je
radova?autor=2 (prometa i gradsko-prigradski 31.12.2018.
44354 transport promet
Davor Bréi¢ —  |izvanredni 207 (21 |3 KT/ Prognosti¢ki |19 1/0
https://bib.irb. |profesor / model cestovnih
hr/lista- tehni¢ke znanosti prometnih nesreca KT — tema je odobrena 20. 1. 2015,
radova?autor= |/ Tehnologija za urbana podrucja rok za zavrSetak doktorskog studija je
167000 prometa i 31.12.2017.
transport
Ernest redoviti profesor [293,5 |4 2 DV / Model 7 0/0
Bazijanac — / tehnicke poboljsanja
https://bib.irb. |znanosti / pouzdanosti DV —tema je odobrena 16. 9. 2014,
hr/lista- Tehnologija otpreme zrakoplova rok za zavrSetak doktorskog studija je
radova?autor= |prometa i upravljanjem 21.12.2017.
191763 transport greskama u
odrzavanju
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Tomislav Josip |redoviti profesor {357 |13 |15 TP / Model 11 1/0
Mlinari¢ — / tehnicke implementacije
https://bib.irb. |znanosti / integriranog taktnog TP- tema je odobrena
hr/lista- Tehnologija voznog reda u 16.9.2014., rok za zavrSetak
radova?autor= |prometa i Zeljeznicki sustav doktorskog studija je 31.12.2017.
213372 transport
MP / Integralni 7
model javnoga
gradskoga prijevoza MP- tema je odobrena
14.6.2011,, rok za zavrSetak
doktorskog studija je 31.12.2017.
Nikolina docent/ 259,5|11 |10 IL / Model 12 0/0
Brnjac — tehnicke znanosti vrednovanja
https://bib.irb.hr |/ Tehnologija kriterija za IL- tema je odobrena
[lista- prometa i uspostavljanje suhe 8.7.2014., rok za zavrSetak
radova?autor=2 |transport luke doktorskog studija je 21.12.2017.
52331 1B / Model 4
optimizacije robnih
tokova na IB- tema je odobrena
intermodalnim 15.10. 2013, rok za zavr$etak
transportnim doktorskog studija je 21.12.2017.
koridorima
Violeta Roso / |izvanredni - |10 |182 IL / Model 12 0/0
Chalmers profesor vrednovanja
University, kriterija za IL- tema je odobrena
Technology uspostavljanje suhe 8.7.2014., rok za zavrSetak
Management luke doktorskog studija je 21.12. 2017.
and Economics,
Svedska
https://www.ch
almers.se/en/St
aff/Pages/violet
a-roso.aspx
Tomaz Tolazzi 417 (11 |64 NS / Metoda 10 3/0
/ Fakultetaza |redoviti procjene utjecaja
gradbeniStvo, |profesor/ raskriZja s kruZnim NS- tema je odobrena
prometno tehnicke tokom prometa na 10. 3. 2015, rok za zavrSetak
inZenirstvo in |znanosti/ okolis i doktorskog studija je 31.12.2017.
arhitekturo,  |gradbenistvo gospodarstvo
Slovenia (Republika
http://izumbib. |Slovenia)
izum.si/bibliog
rafije/Y201603
15143302-
10867.html
Dubravka izvanredni 262 |7 1 NS / Metoda 10 0/0
Hozjan - profesor / procjene utjecaja
https://bib.irb.hr |tehni¢ke znanosti raskrizja s kruznim NS - tema je odobrena
[lista- / Tehnologija tokom prometa na 10. 3. 2015, rok za zavrSetak
radova?autor=2 (prometa i okoli§ i doktorskog studija je 31.12.2017.
0724 transport gospodarstvo
Kristijan Rogi¢ [redoviti profesor |249 |6 7 AOP / Integralna |11 3/0
- / tehnicke logistika u funkciji AOQP - tema je odobrena
https://bib.irb.hr |znanosti / unapredenja sustava 15. 3. 2011., rok za zavrSetak
[lista- Tehnologija upravljanja lukom doktorskog studija je 31.12.2017.
radova?autor=2 |prometa i
20186 transport
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[lista- transport
radova?autor=2
22324
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Dundovié / / tehnitke optimizacije robnih
Pomorski znanosti / tokova na IB- tema je odobrena
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Doris Novak - |izvanredni 373 |1 6 2 ZJ / Ocjena utjecaja |16 1/0
https://bib.irb.hr |profesor / automatizacije na
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[lista-
radova?autor=2
53683

docent/

tehnicke znanosti
/ Tehnologija
prometa i
transport

309

IS / Optimiranje
udjela zraénih
prijevoznika u
kapacitetima zracne
luke

0/0

IS - tema je odobrena
14.5.2013,, rok za zavrSetak
doktorskog studija je 31.12. 2018.

*Ako dolazi izvan VU-a.

**1i drugu poveznicu koja prikazuje to¢ne podatke o radovima i drugim rezultatima znanstvenoga rada.

***Ukupno trenutacno opterecenje izrazeno u norma satima za sve tri razine visokog obrazovanja (+opterecenje na drugim VU u

zagradi navesti).

A = broj znanstvenih radova (knjiga, ¢lanak ili dr.) relevantnih za to podrucje/polje prema Pravilniku o izborima u znanstvena zvanja

u posljednjih pet godina (CROSBI azurirati za potpuni pregled radova).

B = broj citata tih radova, ako je primjenjivo, i navesti prema kojem izvoru (Scopus).

C = h-indeks (ako primjenjivo, i navesti prema kojem izvoru).

D = broj vodenja i/ili sudjelovanja na medunarodnim znanstvenim projektima u zadnjih pet godina.
E = broj vodenja i/ili sudjelovanja na nacionalnim znanstvenim projektima u zadnjih pet godina.

F = broj radova proizaslih iz doktorskog istrazivanja.

G = broj citata tih radova, ako je primjenjivo, i navesti prema kojem izvoru (Scopus).
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IV PRILOZI

Prilog 1: Zavrseni doktorandi

IME I PREZIME NAZIV TEME MENTORI DATUM TRAJANJE
OBRANE DOKTORSKOG
STUDIJA
Maticni broj J
(u godinama)

DINO Optimizacija propusne moci dr. sc. M. Anzek, 7.6.2010. 3,73
ZUPANOVIC semaforiziranih raskrizja

dr. sc. G. Kos
DS-109/1030
ANDRIJA Model niskotarifne zrakoplovne operative  dr. sc. S. Steiner, 9.6.2010. 3,74
VIDOVIC u Hrvatskoj

dr. sc. T. Bucak
DS-109/1028
DANIJELA Model planiranja tehnoloskih projekatau  dr. sc. M. Jurcevic, 7.7.2010. 3,81
BARIC funkciji razvoja zeljeznice

dr. sc. S. Kre¢
DS-109/1002
PERO Model povecanja sigurnosti plovidbe na dr. sc. N.Joli¢, 8.7.2010. 3,82
VIDAN unutarnjim plovnim putovima

dr. sc. J. Kasum
DS-109/1027
BORNA Modeliranje potraznje u funkciji prijevoza  dr. sc. B. Bogovi¢ 12.7.2010. 3,83
ABRAMOVIC Zeljeznicom
DS-109/1034
IVANA Predvidanje vremena putovanja u dr. sc. Z. Kavran 22.9.2010. 4,03
SEMAN]JSKI gradskom prometnom sustavu

zdruzivanjem prostorno-vremenskih i

DS-109/1006 meteoroloskih podataka
DARKO Model kategorizacije logisticko- dr. sc. K. Rogi¢, 28.9.2010. 4,04
BABIC distribucijskih centara 5

dr. sc. A. Scukanec
DS-109/1001
HRVOJE Unapredenje Zeljeznickog prigradskog dr.sc. Z. To$ 28.10.2010. 4,12
HARAMINA prometa primjenom modela sustava

predvidivog upravljanja

DS-109/1008
DUBRAVKO Logisticki model optimizacije upravljanja  dr. sc. M. Jurcevic, 13.12.2010. 4,25
TOMASIC zalihama

dr. sc. D. Perakovié¢
DS-109/1025
DAVOR Metodologija ergonomske prosudbe dr. sc. Z. Tos, 8.5.2012. 4,45
SUMPOR tehnoloskog procesa prijevoza

DS-109/2004

Zeljeznicom

emeritus D. Taborsak
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TOMISLAV
MIHETEC

DS-109/2044

ZVONIMIR
MAJIC

DS-109/2026

MARJANA
PETROVIC

DS-109/1019

MARKO
PERISA

DS-109/1031

MARKO
SLAVULJ

DS-109/2037

DIANA
BOZIC

DS-109/2008

ANA
SIMECKI

DS-109/2015

LUKA
NOVACKO

DS-109/2009

ADAM
STANCIC

DS-109/1023

MIROSLAV
VUJIC

DS-109/1032

IVAN
GRGUREVIC

DS-109/1007

HRVOJE
PILKO

DS-109/3002

Model upotrebe fleksibilne strukture
zrac¢nog prostora u optimizaciji
ucinkovitosti leta

Model primjene RFID tehnologije u
prihvatu i otpremi krvnih uzoraka u
zratnom prometu

Planiranje lokacije intermodalnih
putnickih terminala u gradsko-
prigradskom Zeljezni¢ckom prijevozu

Dinamicko vodenje i usmjeravanje
slijepih i slabovidnih osoba u prometu

Planiranje urbane mobilnosti mjerama
upravljanja prijevoznom potraznjom

Model dimenzioniranja resursa u
logisticko distribucijskim centrima

Model povezivosti zracnim prometom u
jugoisti¢noj Europi

Optimizacija modela procjenjivanja
izvoris$no - odrediSnih matrica putovanja
u gradovima

Steganografska integracija prikupljenih
podataka unutar prometnoga sustava

Sustav dinamickih prioriteta za vozila
javnoga gradskoga prijevoza u
automatskom upravljanju prometom

Odredivanje polazi$nih lokacija putovanja
zajednickih voznji osobnim vozilima u
gradovima

Optimiziranje oblikovne i sigurnosne
komponente raskrizja s kruznim tokom
prometa

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

sc. S. Steiner

sc. S. Pavlin,

sc. A. Planinc-Peraica

sc. T. ]. Mlinari¢

sc. D. Perakovic,

sc. T. Runji¢

sc. D. Bréic¢

sc. K. Rogi¢

sc. S. Steiner

sc. Lj. Simunovié

sc. Z. Kavran

sc. S. MandZuka

sc. Z. Kavran

sc. I. Legac

10.5.2012.

18.3.2013.

21.3.2013.

11.4.2013.

16.5.2013.

7.6.2013.

17.6.2013.

12.11.2013.

5.12.2013.

11.12.2013.

27.12.2013.

7.3.2014.

4,45

531

6,52

6,58

5,47

553

5,55

5,96

7,23

7,24

7,29

5,23
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PERO
SKORPUT

DS-109/2061

MARKO
MATULIN

DS-109/3005

IVONA
BAJOR

DS-109/2017

MARKO
SEVROVIC

DS-109/2035

MARKO
SOSTARIC

DS-109/2034

TOMISLAV
RADISIC

DS-109/3020

TOMISLAV
ROZIC

DS-109/3003

ZELJKO
SARIC

DS-109/3025

BORIS
HUZJAN

DS-109/1037

KARLONA
KRAJCEK

DS-109/3012

MARTIN
STARCEVIC

DS-109/2021

VLATKA
STUPALO

DS-109/3006

Model otvorene ontologije kooperativnih
inteligentnih transportnih sustava

Procjena iskustvene kvalitete usluge
prijenosa videosadrZzaja strujanjem

Model organizacije sabirnih centara u
sustavu povratne logistike

Naplata koriStenja cesta zasnovana na
uvazavanju podrucja pouzdanosti
satelitskog odredivanja polozaja

Model utvrdivanja udjela tranzitnog
prometa u cestovnom prometnom toku

Utjecaj operacija zasnovan na putanjama
na kompleksnost zra¢nog prometa

Optimizacija sustava pohrane kontejnera
na pozadinskim terminalima

Model identifikacije opasnih mjesta u
cestovnoj prometnoj mrezi

Model upravljanja sigurno$¢u prometa na
autocestama

Metoda za pracenje aerodinamickih
znacajki transportnog zrakoplova tijekom
eksploatacije

Model procjene rizika na zeljeznicko-
cestovnim prijelazima

Metode vrednovanja kapaciteta i kvalitete
usluge u trajektnoj luci

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr.

dr

dr.

sc. M. Schatten,

sc. S. Mandzuka

sc. S. Mrvelj

sc. K. Rogi¢

sc. I. Dadi¢,

sc. R. Filjar

sc. I. Dadi¢

sc. D. Novak

sc. K. Rogi¢

sc. G. Zovak

sc. G. Zovak

sc. A. Domitrovi¢

sc. D. Bari¢

.sc. N. Joli¢,

sc. A. Jugovi¢

10.3.2014.

28.5.2014.

6.6.2014.

3.10.2014.

3.6.2014.

10.10.2014.

7.11.2014.

7.11.2014.

11.12.2014.

15.12.2014.

30.3.2015.

8.4.2015.

7,28

5,46

7,52

7,85

7,52

5,83

5,90

590

8,24

6,01

8,34

6,32
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IVO
PEKO

DS-109/2056

JURICA
IVOSEVIC

DS-109/4006

JURAJ
FOSIN

DS-109/4003

DAMIR
BUDIMIR

DS-109/2038

IVAN
FORENBACHER

DS-109/4004

Model uklju¢ivanja autocesta u prometne
mreZe velikih gradova

Odredivanje utjecaja unutarnje buke
zrakoplova na sposobnost pilota

Metode rjeSavanja vremenski ovisnoga
problema usmjeravanja vozila zasnovana
na profilima brzina

Metoda procjene prostorno - vremenskih
indikatora javnog gradskog prijevoza
zasnovana na pokretnim osjetilima

Hedonisticki model za odredivanje
odnosa kvalitete i cijene tarifnih planova
za privatne korisnike pokretnih mreza

dr. sc. I. Dadi¢

dr. sc. T. Bucak

dr. sc. T. Cari¢

dr. sc. N. Jelusi¢

dr. sc. D. Perakovi¢

8.5.2015.

10.7.2015.

15.1.2016.

9.3.2016.

15.4.2016.

8,44

5,57

7,09

9,28

6,33
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Prilog 2: Znanstveni radovi A kategorije (2011.-2016.), Fakultet prometnih znanosti

AUTORI

NASLOV RADA

CASOPIS

Forenbacher, Ivan; Perakovic,

D : Husniak, Sinig

Paloka, Eduard

Greguri¢, Martin; Ivanjko,
Edouard; MandZuka, Sadko

Bozidar Ivankovié

Perakovié.D : Peris
Marko; Remenar, Vladimir

Roso, Violeta; Brnjac, Nikolina;

Husnjak, Sinisa; Forenbacher,
Ivan; Bucak, Tino

I i¢ Boian; Most
Katarina; Sarac Dragana; Raki¢
Estera

Krajcek, Karolina; Nikoli¢,
Dario; Domitrovi¢, Anita

Novak, Doris; Alfirevi¢, I1zidor;
Popovi¢, Boris

Nikolina

Perisa, Marko; Perakovi¢,
Dragan; Vaculik, Juraj

Pesi¢, Dalibor; Anti¢, Boris;
Brci¢, Davor; Davidovic, Jelica

Pilko, Hrvoje; Tepes,
Krunoslayv; Brezina, Tadej

Sumpor, Davor; Taborsak,
Dragutin; Jurum-Kipke, Jasna

Hedonic Modeling to Explore the

Telematics and Informatics (2016)

Relationship of Cell Phone Plan Price
and Quality in Croatia

Nonlinear Brinkman-Type Law as a

Applicable Analysis: An International Journal

Critical Case in the Polymer Fluid
Filtration.

The Use of Cooperative Approach in

(2016)

PROMET - Traffic&Transportation (2016)

Ramp Metering

Quasi-Arithmetic Means Inequalities

Criteria for Differentiable Functions

Model of Guidance for Visually
Impaired Persons in the Traffic
Network

Inland Intermodal Terminals
Location Criteria Evaluation: the

Case of Croatia

New Graphical Approach to Railway

Journal of Mathematics Research (2015)

Transportation Research Part F: Traffic
Psychology and Behaviour (2015)

Transportation Journal (2015)

PROMET - Traffic&Transportation (2015)

Infrastructure Capacity Analysis

Evaluation of Eco-Driving Using
Smart Mobile Devices

Express Services Market Analysis

PROMET - Traffic&Transportation (2015)

Based On the Lotka-Volterra Model -
Case Study Serbia

Aircraft Performance Monitoring

PROMET - Traffic&Transportation (2015)

Tehnical Gazette (2015)

From Flight Data

Influence of Airspeed Measurement

Error - Implications for Dead
Reckoning Navigation

The Use of Game Theory in Urban

Transactions of FAMENA (2015)

Tehnical Gazette (2015)

Transport Planning

Adaptive Technologies for the Blind

Transport (2015)

and Visual Impaired Persons in the

Traffic Network

Driver's Attitudes About the Impact

PROMET - Traffic&Transportation (2015)

of Caffeine and Energy Drinks on

Road Traffic Safety

Policy and Programs for Cycling in
the City of Zagreb - a Critical Review

Anthropometric Measures Important

PROMET - Traffic&Transportation (2015)

Tehnical Gazette (2015)

for Control Panel Design in
Locomotive or Railcar
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Prilog 3: Medunarodni projekti na kojima je sudjelovao Fakultet prometnih znanosti u posljednjih pet godina

1. HINT EU/ SEE Programme partner prof. dr. sc. N. Kavran 1.556.164,00 EUR 2012.-2014.
Harmonized Inland Navigation Transport through (FPZ 56.197,00 EUR)
Education and Information Technology
2. ICSI EU FP7 partner prof. dr. sc. S. Mandzuka 4.598.651,00 EUR 2012.-2015.
Intelligent Cooperative Sensing for Improved Traffic (FPZ 185.455,00 EUR)
Efficiency
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Sustav za Optimizaciju Ruta u DInami¢kom (FPZ 454.335,00 EUR)
Transportnom OkruZenju
6. CIVITAS ELAN EU FP7 partner prof. dr. sc. S. Pavlin 29.185.139,00 EUR 2008.-2012.
Mobilising citizens for vital cities Ljubljana-Gent- (FPZ 796.481,41EUR)
Zagreb-Brno-Porto - CIVITAS ELAN
7. NELI EU/SEE Programme partner prof. dr. sc. N. Kavran 2.167.820,00 EUR 2009.-2012.
Cooperation-Network for logistics and nautical (FPZ 260.138,40 EUR)

education focusing on Inland Waterway Transport in
the Danube corridor supported by innovative solutions

8. ITS-SEE EU/ SEE - South East partner prof. dr. sc. S. Mandzuka 1.581.669,00 EUR 2012.-2014.

Intelligent Transport Systems in South East Europe Europe Transnational (20.000,00 EUR)

Cooperation
Programme, EU
9. TRAILBLAZER EU/ IEE - Intelligent podizvodac prof. dr. sc. K. Rogi¢ 1.944.014,00 EUR 2010.-2013.
TRansport And Innovation Logistics By Local Energy Europe (FPZ 26.667,00 EUR)

Authorities with a Zest for Efficiency and Realisation

10. ICT and e-Learning in Intermodal Transport (E-HR-CG- Medunarodni Voditelj prof. dr. sc. Z. Kavran 10.000 EUR 2011.-2013.

LEARNING) znanstveni (MZOS)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

SELFPROPRAIL CIP-EIP-Eco innovation
Market introduction of a self-propelled bulk carriage -  programme, }.E'uropska
SELFPROPRAIL komisija
WINGS EU Operational

Programme for Human

Wings project - Regional Education Centre for
Resources Development

Specialised Training at Airports

(OP HRD)
VISTA EU IPA
Computer Vision Innovations for Safe Traffic
Subcontract for the provision of services relating to the TRL Limited
International Road Assessment Programme Qatar,
Qatar
IRAP - BLOOMBERG Etiopija - Gana, iRAP Bloomberg,

Etiopija - Gana

The South East
Neighbourhood Safe
Routes (SENSOR)
Project of the South East
Europe (SEE)
Transnational
Cooperation Programme

TRL Limited

Etiopija - Gana
Road inspection, data coding and quality assurance
within the project SENSOR” no. 38 - 01/08/2013 MRSH

Subcontract for the provision of services relating to the
International Road Assessment Programme in Great
Britain

RAIL4SEE - ,RailHub Cities for SEE“ HZ Putni¢ki prijevoz
d.o.o.

HZ Putnicki prijevoz
d.o.o.

Master plan for HZ Putnicki prijevoz d.o.o.

HZ Infrastructure Modernisation: Assistance with HZ Infrastruktura d.o.o.

Corporate Capacity Strengthening
ERTMS

Preparation oft he Study of implementing the European
Rail Traffic Management System

HZ Infrastruktura d.d.

partner

partner

partner

podizvodac

podizvodac

izvrsitelj

podizvodac

izvrsitelj

podizvodac

podizvodac

podizvodac

doc. dr. sc. M. Niksi¢

M. Braci¢, mag. ing. traff.

prof. dr. sc H. Gold

dr. sc. M. Sevrovié

dr. sc. M. Sevrovi¢

prof. dr. sc. I. Dadi¢

dr. sc. M. Sevrovi¢

prof. dr. sc. T. Mlinari¢

prof. dr. sc. T. Mlinari¢

prof. dr. sc. T. Mlinari¢

prof. dr. sc. T. Mlinari¢

901.244,50 EUR
(FPZ 21.745,00 EUR)

178.104,00 EUR
(FPZ 3.014,00 EUR)

694.395,00 EUR
(FPZ 83.110,00 EUR)
89.172,00 EUR
(FPZ 89.172,00 EUR)

86.768,00 EUR
(FPZ 86.768,00 EUR)
49.996,61 EUR
(FPZ 49.996,61 EUR)

320.891,00 EUR
(FPZ 320.891,00 EUR)

15.132,00 EUR
(FPZ 15.132,00 EUR)

(FPZ 31.333,00 EUR
(FPZ 30.666,00 EUR)

492.000,00 EUR
(FPZ 136.000,00 EUR)

2013.-2015.

2013.-2014.

2013.-2015.

2015. - u tijeku

2015. -u tijeku

2014.

2016. - u tijeku

2014.

2014.

2015.

2016. - u tijeku
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Second mentor:
TOPIC OUTLINE
Odredivanje kapaciteta zraénog prostora u postojeéem koncepiu operacija zrakoplova provodi se,
zmedu ostalog, na temelju pokazatelja kompleksnosti zracnog prometa. Za te je pokazatelje
eksperimentalno potvrdeno da dobro koreliraju s doZivlijenom kompleksnoScu i radnim
opterecenjem kontrolora. Kapacitet zracnog prostora u velikoj mjeri ovisi o radnom opterecenju
Summary in Croatian kontrolora zraénog prometa koje se povecava s povecanjem kompleksnosti.
= S SRR Prelaskom na operacije Zasnovane na putanjama moZe se ocekivati smanjenje radno
with spaces): peraci) putanj Jen g

opterecenja kontrolora, no nije razmatran utjecaj na kompleksnost zracnog prometa. Potrebno je
Zmijeriti | usporedno analizirati kompleksnost pri konvencionalnim i operacijama zasnovanim na
putanjama zrakoplova. Takoder, potrebno je i odrediti nove pokazatelje kompleksnosti koji
omogucuju analizu utjecaja novog koncepta operacija zrakoplova na odvijanje zraénog prometa.
Pri tome je potrebno zadovoljiti postojece norme u zrakoplovstvu,

In the current concept of air traffic operations, airspace capacity is assessed, among others, on the
basis of air traffic complexity indicators. Those complexity indicators are experimentally proven to
be well correlated with the subjective complexity ratings and air traffic controller workload.

Airspace capacity is in most part influenced by air traffic confroller workload which increases with

Summary in English (no the increase of air traffic complexity.

than 1000 characters with

s ) With transition to trajectory-based operations, a decrease in air traffic controller's workload is

expected; however, the effect on air traffic complexity was not studied. Due to this, it is necessary
to measure and comparatively analyze complexity during conventional operations versus
trajectory-based operations. Furthermare, it is necessary to define new complexity indicators which
are appropriate for analysis of the effect trajectory-based operations will have on air traffic. While
doing this, existing aviation standards should be met.

Introduction and overview of research conducted hitherto (suggested length: 7000 characters with spaces)

Capacity of some parts of European airspace does not meet the traffic demands. Apart from traffic reduction in particular crisis years
(terrorism in 2001 and financial crisis in 2009), air traffic over Europe grows continuously since the late seventies. Such or similar
growth is also expected in coming years [1]. The problem of insufficient airspace capacity has been recognized at the end of the
twentieth century; however, specific measures were not undertaken until 2004 when the Single European Sky (SES) initiative was
launched. SESAR (Single European Sky ATM Research) is a technological part of the SES programme and its purpose is changing
the way airspace is envisioned and used by applying new technologies [2].

One of the four main goals of SESAR is threefold increase in airspace capacity [2]. The key to achieving this goal is introduction of
aircraft business trajectories which are described as ‘business’ because they represent a contract between aircraft operator and Air
Navigation Service Provider (ANSP). To define the business trajectory it is needed that airspace users, ANSPs, and aerodrome
operators collaborate with the common purpose of achieving optimal aircraft frajectory from gate to gate. That is why this concept of
air fraffic management is also called Trajectory Based Operations (TBO). Business trajectories are defined via series of 4D points (3D
+ time); therefore, the precondition to flying along a business trajectory is the ability to perform 4D navigation. The main advantage of
4D navigation is better predictability of future aircraft position. This enables conflict detection and resolution on a strategic level.
(Strategic level of planning, in a broad sense, encompasses the whole European airspace and lasts from initial flight planning up to
the beginning of flight operations). Solving conflicts on a strategic level reduces the workload of air traffic controllers who work on a
tactical level. (Tactical level is spatially defined as a single airspace sector, and temporally as a time during which the flight operations
take place).

Previous studies have shown that airspace capacity, especially on the route sector level, depends mainly on air traffic controller
workload, [4] and [5]. Air traffic controller workload, in turn, depends on number of aircraft under supervision and airspace and traffic
complexity. Airspace and traffic complexity, in the context of air traffic confrol, is defined as a measure of difficulty of monitoring and
managing a specific air fraffic situation.

Complexity has been studied since 1960s [6]. By 1990s a series of complexity indicators has been developed to measure airspace
and traffic complexity [7]. It was experimentally proven that those complexity indicators correlate well with controller's subjective
complexity and workload [8]. It was also proven that complexity correlates with air traffic controller's workload better than simple
aircraft count or traffic density [8]. By using multiple linear regression method, a subset of 17 complexity indicators most relevant for
complexity measurement was chosen [9]. Other authors narrow down the number of complexity indicators to 12 and 7; however, they
do so without validating their research through extensive simulation, [10] and [11] respectively.
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Aside from determining complexity level of the current traffic situation, complexity indicators can also be used for predicting future
complexity levels [12). Depending on the time horizon of the aircraft trajectory prediction, different subsets of complexity indicators are
needed [12]. Due to inaccuracy of aircraft trajectory prediction in current systems of air traffic management, complexity cannot be
predicted on a long-term basis [12]. By introducing trajectory based operations and 40 navigation, long-term complexity prediction will
become possible.

Complexity indicators can be divided into two categories — those pertaining to airspace and those pertaining to air traffic. Airspace
complexity indicators are, for example, airspace size, airspace sector shape, restricted airspace volume, and volume of airspace with
dangerous meteorological conditions [9]. Air traffic complexity indicators are far more numerous, e.g.. number of conflicts, number of
conflicts in the next 10 minutes, number of aircraft climbing or descending, number of aircraft separated by less than 10 nautical
miles, variation of aircraft groundspeeds, variation of aircraft headings and many more [9]. When the trajectory based operations are
introduced most of the conflicts will not be solved by air traffic controllers on a tactical level. Instead, those will be solved through a
negofiation process before aircraft even take off (on a strategic level). It is assumed that this will cause the reduction in values of
complexity indicators which are based on number of conflicts, thus reducing the overall measured complexity. One of the purposes of
this thesis is to confirm that, hitherto unconfirmed, assumption.

Increase of airspace capacity is one of the four main goals of introducing trajectory-based operations. With increased capacity and
growing demand, number of aircraft in a sector will increase, thus increasing the air traffic complexity. Due to change in concept of
operations it is probable that current complexity indicators will become unsuitable for complexity assessment of future air traffic
management systems. The correlation of currently used complexity indicators with air traffic confroller’'s subjective workload and air
traffic complexity in future concept of operations is not sufficiently studied. In this thesis, the applicability of current complexity
indicators to the new concept of trajectory-based operations will be studied.

In previous research only one complexity indicator was developed for the new concept of trajectory-based operations [13]. That
complexity indicator is only applicable to the transition from current to the new concept of operations. Other authors have developed a
new method of mapping complexity based exclusively on traffic density [14]. This method is applicable only to the future concept of
aircraft self-separation and does not take into the account the human factors at all. Future concept of operations will involve usage of
far wider range of air traffic confroller tools; therefore, it is expected that new complexity indicators related to interaction of controllers
and equipment will have to be developed.

Objective and hypotheses of research? (suggested length: 700 characters with spaces)

Research objective: Determine the effect of transition from conventional operations to trajectory-based operations on air traffic
complexity in en-route sectors of airspace.

Hypothesis: The air fraffic complexity of en-route airspace sectors will be reduced after the introduction of trajectory-based operations.

Arguments that support the hypothesis:
1. Trajectory-based operations are based on 4D navigation which, due to the improved accuracy in flight planning and
execufion, enables strategic conflict detection and resolution.
2. Resolving conflicts strategically reduces air traffic complexity on a tactical level.
3. Reduction of air traffic complexity results in reduction of air traffic controller workload.
4. Application of appropriate controller tools in trajectory-based operations is intended to reduce the complexity.

Material, participants, methodology and plan of research (suggested length: 6500 characters with spaces)

Objective of this dissertation is to determine the effect of transition from conventional operations fo trajectory-based operations on air
traffic complexity in en-route sectors of airspace. To accomplish that objective it will be necessary to comparatively analyze air traffic
complexity before and after the infroduction of trajectory-based operations. Considering that the trajectory-based operations have not
yet been implemented in operational air traffic management systems, for this research it will be necessary to apply simulation
methods. Simulations will be performed on the air traffic control radar simulator which will be developed for this purpose.

To accomplish the necessary level of simulation fidelity, the simulator will be developed using the following methodology:

1. By analyzing operating manuals, interviewing air traffic controllers, and observing them during work, a list of features that
are necessary for area air traffic control simulator for the current concept of operations will be collected.

2. By analyzing existing scientific literature, patent applications, and other publications, a common set of features necessary
for area air traffic control simulator for the trajectory-based concept of operations will be determined.

3. The fidelity of simulated aircraft trajectories will be validated by comparison with the actual frajectories of two different
aircraft types (turbo-propeller and jet) in the context of 3D and 4D navigation.

? The sequence of listing the objective and hypotheses depends on the area of research.
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4. Appearance and functionality of the simulator’s user interface will be validated by comparison with the BEST air traffic
control simulator.

Following this, 10 air traffic controllers will be recruited o perform simulator runs. Before beginning work on the simulator all
participants will fill out a survey in order to collect basic information pertaining to previous work experience, employment, and age.
Along with the survey, all participants will do several preparatory simulator scenarios in order to get accustomed with the simulator
and reduce the effect of different rates of adaptation fo it on research results. After that, controllers will work through simulator
scenarios which will be divided info two groups.

The first group of simulator scenarios will contain a set of flight plans which will define aircraft trajectories. In the case of conventional
operations air traffic controllers will have to separate aircraft tactically, whereas in the case of trajectory-based operations the aircraft
will be previously strategically separated via trajectory negotiation process. The purpose of this group of simulation scenarios is to
determine the air traffic complexity levels for different concepts of operations but approximately the same set of flight plans. In order
to achieve this, during the simulations all aircraft trajectories, radio communication, and confroller-machine interactions will be
recorded. Aside from these parameters, air fraffic controllers will record their subjective workload and air traffic complexity based on
modified ATWIT method [15]. Based on this information the values of specific complexity indicators will be calculated. By comparing
the values of complexity indicators for two different concepts of operations the effect of trajectory-based operations on air traffic
complexity will be determined. On the other hand, by comparing the values of complexity indicators with subjective workload and
complexity measures (ATWIT) it will be possible to verify that effect independently.

The second group of simulation scenarios will comprise of traffic situations with gradual increase in the number of aircraft (for both
concepts of operations). The purpose of this group of scenarios is to determine the maximum number of aircraft that one air traffic
controller is able to monitor in each concept of operations. Additionally, these scenarios will enable the possible difference between
calculated and perceived complexity to be detected. Such difference would be the evidence of unsuitability of current complexity
indicators for measuring complexity in the future concept of trajectory-based operations. In that case, new complexity indicators,
suitable for trajectory-based operations, will be developed by analyzing the gathered information.

The doctoral dissertation will consist of five chapters:

In the introductory chapter, a general overview of the current air traffic management system (current concept of operations) will be
given along with the description of future concept of operations according to SESAR. Changes that will happen during the transition to
future concept of operations will also be described. Finally, motivation for this research will be explained.

In the second chapter, named Air Traffic Complexity, complexity will be explained along with the overview of past research in that
field. Also, a set of complexity indicators commonly used in contemporary research will be described.

Third chapter, named Complexity Measurement Methodology, will contain the description of methodology which will be used to
measure air fraffic complexity for both concepts of operations (conventional versus trajectory-based operations). The procedure for
designing and validating the simulator used for measuring complexity will also be described.

In the fourth chapter, named Analysis of Complexity Measurement Results, complexity measurement results will be presented and
analyzed in order to prove or disprove the hypothesis. Additionally, suitability of current complexity indicators for complexity
measurement in trajectory-based concept of operations will be assessed. Novel complexity indicators will be proposed and validated,
If necessary.

Final chapter will hold conclusions and ideas for future research.

Expected scientific contribution of proposed research (suggested length: 500 characters with spaces)

Following scienfific contributions in the field of Traffic and Transport Technology are expected:
«  FEvaluation of conventional and trajectory-based concepts of operations.
« Analysis of the effect of introducing trajectory-based operations on air traffic complexity.
s Determining the effect of reduction in air traffic complexity on airspace capacity for specific simulated conditions.
« Determining the effect of trajectory-based operations on subjective air traffic controller's workload.
« Development of new complexity indicators suitable for frajectory-based operations.

« Development of simulator for performing the analysis of the effects of trajectory-based operations on air traffic complexity.
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proposal

A. Report on the Public Defence of the Dissertation Topic

Candidate Tomislav Radisic, B.Sc. has submitted doctoral thesis topic application for acquiring a PhD through the doctoral program
at the Faculty of Transport and Traffic Sciences on the 3rd July 2013. concerning eligibility of the doctoral thesis entitled The Effect of
Trajectory-based Operations on Air Traffic Complexity. At its 36th session held on 16™ of July the Faculty Council accepted the
proposal to initiate the procedure for obtaining a doctoral degree, upon completion of doctoral study program for the candidate
Tomislav Radisi¢, B.Sc. Public Defence of the Dissertation Topic for candidate Tomislav Radisié, B.Sc., intitled The Effect of
Trajectory-based Operations on Air Traffic Complexity was conducted on Septemeber 23rd 2013 at 12 AM u 12:00 h in the
Faculty Hall (Faculty of Transport and Traffci Sciences, Vukeliceva 4, 10000 Zagreb).

The candidate has exposed and presented the dissertation thesis according to the following sections: Research objective and
hypothesis, Overview of research conducted hitherto, Conventional operations versus trajectory-based operations, Air traffic
complexity, Air traffic control simulator architecture, Expected results and scientific contribution.

The candidate has presented and explained the concept of air traffic complexity in the terms of aircraft trajectories based operations
as a fundamental problem that he will analyse in his doctoral dissertation. Using different scientific methods and simulation conducting
on air traffic control simulators, the candidate will determine the impact of transition from conventional operations to trajectories based
operations and its effect on air traffic complexity in en-route airspace sectors. Different simulation scenarios will be created for
conventional aircraft operations and trajectories based operations that will enable determination of air traffic complexity and specific
complexity indicators for both concepts of operations in the terms of current and increased air traffic demand. According to the
scientific results and comparing the complexity indicator values for the both concepts of operations, the effect of trajectories based
operations on air traffic complexity will be determined.

The main hypothesis of the dissertation thesis is:

-The air traffic complexity of en-route airspace sectors will be reduced after the introduction of trajectory-based operations.

Arguments that support the hypothesis:

1. Trajectory-based operations are based on 4D navigation which, due to the improved accuracy in flight planning and execution,
enables strategic conflict detection and resolution.

2. Resolving conflicts strategically reduces air traffic complexity on a tactical level.

3. Reduction of air traffic complexity results in reduction of air traffic controller workload.

4. Application of appropriate controller tools in trajectory-based operations is intended to reduce the complexity.

The candidate has carried out an analysis of previous studies, and explained the concept and role of air traffic complexity and its
impact on air traffic controllers workload as well as the characteristics of conventional aircraft operations and the trajectory-based
operations.

The candidate has argued the research objectives, purpose and the proposed hypotheses. The research will present concrete and
measurable impact of introducing a new concept of trajectories based operations on air traffic complexity.

B. Evaluation of the Dissertation Topic
(original scientific contribution and evaluation of viability)

During the public defence of doctoral thesis topic, doctoral candidate Tomislav Radii¢, B.Sc. has laid out the overview of the
scientific methods to be used to gather necessary data, prove or disprove the hypothesis, and reach conclusions in line with the
proposed scientific contribution of the thesis. The method of analysis will be used to determine the characteristics of the current air
traffic management (ATM) system. Both metheds of analysis and synthesis will be used to review the latest scientific literature and
patents in order to determine the characteristics of the future ATM system. Modelling methods will be used to develop the air traffic
control (ATC) simulator which will then be validated by comparison with the actual aircraft flight data. Simulator fidelity, functionality,
and user interface will also be compared with similar systems (such as BEST simulator). The method of simulation will be used to
measure the actual and perceived air traffic complexity levels during conventional and trajectory-based operations. Statistical
methods will be used to determine the effect of trajectory-based operations on air traffic complexity. Application of the aforementioned
methods will be contained in the following sections of the thesis:

- Inthe introductory chapter of the thesis, motivation for this research will be explained along with the overview of the
methodology and expected contribution to the field. Also, the candidate will give a general overview of the current ATM
system and compare it to the future concept of operations. Changes that will happen during the transition to future concept
of operations will also be described.

- Inthe second chapter, titled Air Traffic Complexity, the definition, purpose, and importance of air traffic complexity will be
explained. An overview of the past research will be given with the description of the latest complexity measurement
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methodology. Complexity indicators in common use will be looked at in detail.

- The third chapter, tited Complexity Measurement Methodology, will contain the description of the ATC simulator
development methodology (design considerations, modelling, and validation). Next, it will contain the description of the
whole experiment, starting with the recruitment and interview of the air traffic controllers, controller training, data preparation
procedures, and ending with the simulation scenario development. Most importantly, the methodology of measuring
complexity during simulations in both concepts of operations will be laid out.

- Inthe fourth chapter, titled Analysis of the Complexity Measurement Results, the candidate will present the data
generated by the experiment. The candidate will then explain the statistical methods to be used in analysis of the data.
Furthermore, statistical analysis of the data will be performed and described. Interpretation of the data with the purpose of
proving or disproving the hypothesis will be given. Depending on the results, the candidate will have to assess the suitability
of the current complexity indicators in the trajectory-based concept of operations, and, if necessary, develop and validate
novel complexity indicators.

- Inthe final chapter, the final results will be given along with the conclusions that stem from them. These conclusions will be
the basis for the recommendations and suggestions for the future research.

In terms of methodology, scope, hypothesis, and expected results the research proposal by candidate Tomislav Radi$i¢, B.Sc.,
which was laid out during the thesis topic defence, belongs to the branch of Technical Sciences, field of Traffic and Transport
Technology. Due to following subjects, it represents a distinct scientific contribution in theory, application, and practice:

- Evaluation of conventional and trajectory-based concepts of operations.

- Analysis of the effect of introducing trajectory-based operations on air traffic complexity.

- Determining the effect of reduction in air traffic complexity on airspace capacity for specific simulated conditions.

- Determining the effect of trajectory-based operations on subjective air traffic controller's workload.

- Development of new complexity indicators suitable for trajectory-based operations.

- Development of simulator for performing the analysis of the effects of trajectory-based operations on air traffic complexity.

Opinion and recommendation:

Opinion of the Committee for public defence of the dissertation topic is that the proposed doctoral thesis topic intitled The Effect of
Trajectory-based Operations on Air Traffic Complexity proposed by candidate Tomislav Radisic, B.Sc. is suitable for scientific
research within the branch of Technical Sciences, scientific field of Traffic and Transport Technology.

According to the preliminary analysis of previous scientific and professional work of the candidate, his achievements which has
qualified him for the proposed research topic and taking into consideration the presentation of theses and methodologies of a doctoral
dissertation at the public defense of the doctoral thesis topic held on September 23 2013, the Committee for public defence of the
dissertation topic concludes:

-positive evaluation of doctoral thesis topic intitled The Effect of Trajectory-based Operations on Air Traffic Complexity proposed
by candidate Tomislav Radisi¢, B.Sc.,

- acceptance of the doctoral thesis, main hypothesis and arguments that support the hypothesis and the fact that doctoral thesis topic
belongs to the scientific field of Traffic and Transport Technology,

- acceptance of the proposed mentor Doris Novak, associated professor.

On the basis of this report the Committee for public defence of the dissertation topic proposes to the Faculty Council of the Faculty of
Transport and Traffic Sciences, University of Zagreb to accept this report and give positive evaluation of the dissertation thesis and
topic entitled The Effect of Trajectory-based Operations on Air Traffic Complexity proposed by candidate Tomislav Radisic,
B.Sc.

Recommendation on change or revision of dissertation title:

Title of proposed topic remains the same (provided that the candidate needs to define and explain air traffic controller workload in the
initial part of the research).

Proposal for change of mentor and/or appointment of another mentor (specify title, first and last name, institution):

Dissertation defence planned for (specify year and semester):
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2014, October

Separate opinion (only if any of the membets of the Committee for evaluation of dissertation topic and mentor appointment proposal

has a separate opinion)

Signature

(First name and last name of committee member)

ADDITIONAL COMMENTS (as needed):

First and last name, title, institution, country:

Signature:

1. Biljana Jurici¢, Assistant professor, University of
Zagreb, Faculty of Transport and Traffic sciences,
Croatia

The committee appointed for

2. Doris Novak, Associated professor, University of
Zagreb, Faculty of Transport and Traffic sciences,
Croatia

topic evaluation and mentor
appointment proposal

3. Sadko Mandzuka, Associated professor, University
of Zagreb, Faculty of Transport and Traffic sciences,
Croatia

4. Tino Bucak, Full professor, University of Zagreb,
Faculty of Transport and Traffic sciences, Croatia

5. Fedja Netjasov, Assistant professor, University of
Belgrade, Faculty of Transport and Traffic
Engineering, Serbia

Zagreb, October 4t 2013

Official stamp here
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DR.SC-03 DECISION ON APPROVAL OF THE DISSERTATION TOPIC!

GENERAL INFORMATION AND PERSONAL CONTACT INFORMATION OF THE DOCTORAL CANDIDATE

First and last name, and title of
the doctoral candidate:

Tomislav Radisi¢, B.Sc.

Provider of the study:

University of Zagreb, Faculty of Transport and Traffic Sciences

Name of the study:

Technological System of Traffic and Transport

Scientist ID of the doctoral
candidate:

DS-109/3020

Title of

Approval of topic for acquiring
a PhD (please fill in appropriate . within programme-based doctoral study [ on the basis of scientific achievement
box):

language of

the English

dissertation:

proposed topic | Crogtian:
in

Utjecaj operacija zasnovanih na putanjama na kompleksnost zraénog prometa

English:

The Effect of Trajectory-based Operations on Air Traffic Complexity

Areaffield/branch (if the doctoral
study is performed in a branch):

Technical Sciences/ Traffic and Transport Technology/ Air Traffic

MENTOR(S)
First and last name, title: Institution, country: E-mail:
First mentor: University of Zagreb,

Doris Novak, Associated Faculty of Transport and | doris novak@fpz hr

The committee appointed for
topic evaluation and mentor
appointment proposal:

Professor Traffic Sciences, Croatia

First and last name, title: Institution, country: E-mail:
Second mentor:

First and last name, title: Institution, country: E-mail:

University of Zagreb,
Faculty of Transport and | biljana juricic@fpz.hr
Traffic Sciences, Croatia

1.Biljana Juri¢i¢, Assistant
Professor

University of Zagreb,
Faculty of Transportand | doris.novak@fpz.hr
Traffic Sciences, Croatia

2. Doris Novak, Associated
Professor

University of Zagreb,

3. Sadko Mandzuka, Associated Faculty of Transport and | sadko.mandzuka@fpz hr

Professor Traffic Sciences, Croatia
University of Zagreb,
4 Tino Bucak, Full Professor Faculty of Transportand | tino.bucak@fpz.hr

Traffic Sciences, Croatia

! Please name file as: DR.SC.-03 - Last Name and First Name of Doctoral Candidate.doc

Please send the filled-out form DR.SC.-03 along with the forms DR.SC-01 i DR.SC.-02and the Opinion of the Ethics committee of the constituent part (if needed), in
electronic and written format, signed and with accompanying documentation, to the appropriate Registrar's Office. The Registrar's Office forwards the filled-out form in
electronic form (e-mail: dr.sc.obrasci@unizg.hr) and in written form to the Mail Office of the University of Zagreb (Trg mar3ala Tita 14).

Form DR.SC.-03 Decision on approval of the dissertation topic
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(day/month/year):

University of Belgrade,
5 Fedja Netjasov, Assistant Faculty of Transport and f netjasov@sf bg.ac s
Professor Traffic Engineering, Ny bg.ac
Serbia
Date of the public defence of
the topic: 23rd October 2013
(day/month/year)
Date of enrolment to the
doctoral study programme 12t November 2008

Dissertation defence planned
for
(specify year and semester):

2014, October

Session of the competent body
at which the decision on topic
approval was made, and
number of item on the agenda:

42nd Session of the Faculty Council of the Faculty of Transport and Traffic Sciences, December
17,2013, item 8.2.1.

Comments (as needed):

LIST OF ATTACHMENTS (to the
Form):

1. Form DR.SC.-01 Request for approval of the dissertation topic
2. Form DR.SC-02 Evaluation of the dissertation topic
3. Opinion of the Ethics committee (for topic proposals requiring it)

Date and authorization—stamp and signature of the person in charge:

Zagreb, 18" December 2013.

Official stamp here

Signature

(Dean Emest Bazijanac, Full Professor)

Form DR.SC.-03 Decision on approval of the dissertation topic
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University of Zagreb
Faculty of Transport and Traffic Sciences

Prof. Doris Novak, PhD.
Zagreb, 23 June 2014

Faculty of Transport and Traffic Sciences
Faculty Council

Subject: Supervisor’s Opinion and recommendation regarding final thesis of
PhD candidate Tomislav Radisi¢, M.Sc

According to the Committee for Doctoral Studies, the Council of the Faculty of Transport
and Traffic Sciences at its 36thmeeting held on 16 June 2013accepted the topic and the
tentative thesis of the doctoral dissertation of PhD candidate Tomislav Radisi¢, M.Sc.
(DS-109/3020) titled as The Effect of Trajectory-based Operations on Air Traffic
Complexity (Utjecaj operacija zasnovanih na putanjama na kompleksnost zra¢nog
prometa). Faculty’s Council also appointed the evaluation committee with following
members:

- assistant prof. Biljana Juricic, chair

- associate prof. Doris Novak, member

- full prof. Sadko MandZuka, member

- full prof. Tino Bucak, member

- assistant prof. Fedja Netjasov, external member

- assistant prof. Tomislav Mihetec, substitute member

The thesis Public defence was held on 23 September 2013. At the 42rd Faculty’s Council
meeting held on 17 December 2013 the evaluation committee’s positive report was
accepted and prof. Doris Novak, PhD was appointed as a supervisor for the PhD
candidate Tomislav Radisi¢.

The Senate of the University of Zagreb approved further procedure for the candidate at
its 8t session held on 11 February 2014 as presented by the Faculty’s committee,
without changes in title and presented structure.

As appointed supervisor (mentor) for PhD candidate Tomislav Radisi¢, and according to
presented text of doctoral dissertation, I can conclude that the planned structure of Mr.
Radisi¢’s doctoral dissertation has been fully completed according to the activity
schedule and defined structure/research goals. In that manner [ hereby submit the
following

SUPERVISOR’S OPINION AND RECOMMENDATION
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Mr. Tomislav Radi$i¢’s doctoral dissertation is structured in 6 chapters with the
accompanying contributions of each individual chapter. The scope of the research
matches the scope of proposed objectives, and has been laid out on 95 pages
(unformatted), including 40 figures and18 tables.

The dissertation contains the original research results which are presented and
formatted according to the research methodology and relevant scientific principles.

In the introductory chapter, the motivation for the study and the research objective
were presented. Additionally, the overview of the methods used and the expected
scientific contribution were given.

In the second chapter, titled Trajectory-based Operations, a general overview of the
current air traffic management system (present concept of operations) was given along
with the description of issues which led to the development of the future concept of
operations according to SESAR. Comparison of the concepts with changes that will
happen during the transition to future concept of operations was also described.

In the third chapter, titled Air Traffic Complexity, the term air traffic complexity was
defined and its purpose for airspace capacity assessment was explained. In this chapter
an overview of past research in the field was given along with the commonly used
complexity measurement methodology. Also, a set of complexity indicators commonly
used in contemporary research was elaborated and categorized. Relevant complexity
indicators, those pertaining to the air traffic complexity, were explained in more detail.
The PhD candidate has also presented the method for subjective complexity
measurement and his proposal for the scale that could be used to for that purpose. At
the end of the chapter he described the possible effect of introduction of trajectory-
based operations on complexity, followed by the research hypothesis and study
limitations.

Fourth chapter, titled Complexity Measurement Methodology, contains the
description of methodology which was used to measure air traffic complexity for both
concepts of operations (conventional versus trajectory-based operations). In this
chapter a computer program (simulator) which was used for design of simulation
scenarios, performing simulations, and measuring complexity, was described. When the
trajectory based operations were introduced, most of the conflicts were not solved by
air traffic controllers on a tactical level. Instead, those conflicts were solved through a
negotiation process before aircraft even take off (on a strategic level). In this chapter, a
short description of the data preparation procedures (used to develop scenarios) was
given, followed by a brief analysis of participant demographics.

In the fifth chapter, titled The Analysis of Complexity Measurement Results,
complexity measurement results are presented and analysed in order to elaborate on
the proposed hypothesis. The PhD candidate has experimentally proven that the
subjective complexity is lower in the scenarios with trajectory-based operations than in
the conventional operations. This showed that the trajectory negotiation process (in
trajectory based operation) causes the reduction in values of controller’s subjective
complexity scores. By using regression analysis the PhD candidate has determined the
level of correlation between subjective complexity scores and complexity indicators,
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thus selecting those indicators which provide statistically significant power for
predicting subjective complexity. Additionally, novel complexity indicators suitable for
trajectory-based operations were proposed and validated.

Final chapter holds conclusions and ideas for future research as the increase of
airspace capacity is one of the four main goals of introducing trajectory-based
operations. With increased capacity and growing demand for airspace usage, it was
shown that the number of aircraft in a sector will increase, thus the air traffic complexity
will also increase. In conclusion, all relevant research objectives were accomplished and
the effect of transition from conventional operations to trajectory based operations on
air traffic complexity in en-route sectors was elaborated. The dissertation results
showed that the current complexity indicators become unsuitable for complexity
assessment of future air traffic management systems due to change in concept of
operations.

The text of the dissertation has been supported with substantial graphical contribution,
especially in data interpretation. Relevant sources were specified in the references and
the recent and relevant bibliography was used.

The scientific contribution of the Mr. RadiSi¢’s doctoral dissertation is evaluation of
conventional and trajectory-based concepts of operations, analysis of the effect of
introducing trajectory-based operations on air traffic complexity, and determination of
effect of reduction in air traffic complexity on airspace capacity for specific conditions.
The correlation of currently used complexity indicators with air traffic controller’s
subjective workload and air traffic complexity in future concept of operations was
explored in details and the applicability of current complexity indicators to the new
concept of trajectory-based operations were elaborated using relevant scientific
methods and research concepts.

Dissertation added value is development and definition of novel complexity indicators
suitable for trajectory-based operations. Also, a specially designed simulation tool was
developed to provide experimental results of the presented hypothesis and to perform
the analysis of the effects of trajectory-based operations on air traffic complexity. Also, it
was proved that application of appropriate controller tools in trajectory-based
operations is intended to reduce the complexity.

By carrying out the research and applying appropriate methodology, the candidate,
Tomislav Radisi¢, has entirely achieved all objectives proposed in the dissertation
application and confirmed that the air traffic complexity on en-route segment in
airspace sector will be reduced after the introduction to trajectory-based operations.
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[t is my opinion as an appointed supervisor (mentor) for PhD candidate Tomislav
RadiSi¢, M.Sc (DS-109/3020), that his doctoral dissertation titled The Effect of
Trajectory-based Operations on Air Traffic Complexity (Utjecaj operacija zasnovanih
na putanjama na kompleksnost zracnog prometa) has been laid out in accordance with
all relevant scientific principles and appropriate research methodology.

In that manner I can recommend to the Council of the Faculty of Transport and Traffic
Sciences to form a committee for assessment of the doctoral dissertation for Tomislav
Radisi¢ with the following members:

- assistant prof. Biljana Juri¢i¢, committee chair

- associate prof. Doris Novak, member

- full professor Sadko MandZuka, member

- full prof. Tino Bucak, member

- assistant prof. Fedja Netjasov, external member

- assistant prof. Tomislav Mihetec, substitute member

Prof. Doris Novak, PhD.
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The Effect of Trajectory-based Operations on Air Traffic Complexity
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language of
the
dissertation:
Dissertation
title in: Croatian:
English:

Arealfield/branch (if the doctoral
study is performed in a branch):

Technical Science / Technology of Transport and Traffic / Air Traffic

MENTOR(S)
First and last name, title: Institution, country:
First mentor: Doris Novak, Associated professor Faculty of Transport and Traffic Sciences,
University of Zagreb, Croatia
Second mentor:
First and last name, title: Institution, country:

The committee appointed for
dissertation evaluation

Faculty of Transport and Traffic Sciences,

1. Biljana Juri¢i¢, Assistant professor University of Zagreb, Croatia

Faculty of Transport and Traffic Sciences,

2. Doris Novak, Associated professor University of Zagreb, Croatia

Faculty of Transport and Traffic Sciences,

3. Sadko Mandzuka, Associated professor University of Zagreb, Croatia

4 Tomislav Mihetec, Assistant professor INTEGRA A/S Consult, Copenhagen, Denmark

Faculty of Transport and Traffic Engineering,

5. Fedja Netjasov, Assistant professor University of Belgrade, Serbia
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(evaluation must specify original scholarly/scientific contribution and new finding)

! Please send the filled -out form DR.SC.-10, in electronic and written format, and signed, to the appropriate Registrar's Office

Form DR.SC.-10 Report on dissertation evaluation
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The dissertation contains the original research results which are presented and formatted according to the research methodology and
relevant scientific principles. By carrying out the research and applying appropriate research methodology, the candidate, Tomislav
Radisi¢, has entirely achieved all objectives proposed in the dissertation application and confirmed that the air traffic complexity on

en-route airspace segment will be reduced after the introduction to trajectory-based operations.

In the introductory chapter, the motivation for the research, hypothesis, and the research objective were presented. Additionally, the

overview of the methads used and the expected scientific contribution were given.

In the second chapter, titled Trajectory-based Operations, a general overview of the current air traffic management system (present
concept of operations) is given along with the description of issues which led to the development of the future concept of operations
according to SESAR. Comparison of the concepts with changes that will happen during the transition to future concept of operations

Is also described.

In the third chapter, titled Air Traffic Complexity, the term air traffic complexity is defined and its purpose for airspace capacity
assessment is explained. In this chapter an overview of previous research in the field is given along with the commonly used
complexity measurement methodology. Also, a set of complexity indicators commonly used in contemporary research is elaborated
and categorized. Relevant complexity indicators, those pertaining to the air traffic complexity, are explained in more detail. The
method for subjective complexity measurement and proposal for the scale that could be used for that purpose is presented. The

possible effect of introduction of trajectory-based operations on complexity is described.

Fourth chapter, titled Complexity Measurement Methodology, contains the description of methodology which was used to measure air
traffic complexity for both concepts of operations (conventional versus trajectory-based operations). In this chapter an ATC simulator
which was used for design of simulation scenarios, performing simulations, and measuring complexity, is described. This chapter
describes the data preparation procedures (used to develop scenarios) is given, followed by description of participant background and

experience.

In the fifth chapter, tiled Analysis of Complexity Measurement Results, complexity measurement results are presented and analysed
in order to elaborate on the proposed hypothesis. By using regression analysis the level of correlation between subjective complexity
scores and complexity indicators was determined, thus selecting those indicators which provide statistically significant power for
predicting subjective complexity. Additionally, novel complexity indicators suitable for trajectory-based operations are proposed and

validated.

Final chapter holds conclusions and proposals for future research. In this chapter, all relevant research objectives are reviewed and
the effect of transition from conventional operations to trajectory based operations on air traffic complexity in en-route sectors is
elaborated. As the increase of airspace capacity is one of the four main goals of introducing trajectory-based operations, it is deemed,

among others, as an interesting goal of future research.

In order to test the hypothesis, the candidate has developed and validated an ATC simulator which was used to run a series of
conventional and trajectory-based simulation scenarios with 10 licensed air traffic controllers. Subjective complexity scores were
collected in real-time using a method which the candidate has adapted from other researchers. It was found that the air traffic
complexity is reduced in TBO; therefore the research hypothesis in general is confirmed. However, the reduction in complexity is
detectable only at higher fractions of aircraft flying according to TBO (270%) and at higher traffic volumes (>15 aircraft). This finding is

novel in the field.

Form DR.SC.-10 Report on dissertation evaluation
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Furthermore, 20 commonly used complexity indicators are tested for correlation with subjective complexity scores and a predictive
linear model is produced using six of them. However, regression analysis showed that the commonly used complexity indicators
underperform in TBO so it was necessary to define new complexity indicators which are appropriate for analysis of the effect TBO will
have on air traffic. Seven novel, TBO-specific, complexity indicators, are developed and experimentally validated. Two of those
outperformed a couple of the complexity indicators used in the previous model. This proved that new, TBO-specific, complexity
indicators should be used in TBO in order to obtain predictive performance similar to that which was previously obtained by using

conventional indicators in conventional aircraft operations. This is a novel finding.

As a secondary part of the research, the candidate has attempted to detect the possible increase in airspace throughput as another
way of indirectly proving the decrease in complexity in TBO. The method used to do this was somewhat unusual, but the candidate
laid out arguments in favor of the method. The results, however, were inconclusive due to the low number of samples (participants). It
was not proven, at this stage, that the en-route airspace throughput will increase with the introduction of TBO but preliminary work

has been done.

Opinion and recommendation:

The opinion of the Dissertation Evaluation Committee is that the doctoral dissertation titled The Effect of Trajectory-based Operations
on Air Traffic Complexity (Utjecaj zrakoplovnih operacija zasnovanih na putanjama na kompleksnost zratnog prometa) by PhD
Candidate Tomislav Radisi¢, M. Sc. (DS-109/3020) has been laid out in accordance with all relevant scientific principles and
appropriate research methodology. The opinion of the Dissertation Evaluation Committee is that the research objective has been
reached and therefore it is recommended that the Faculty Council:

- accept the report and the positive evaluation by the Dissertation Evaluation Committee,
- appoint the Dissertation Defense Committee,

- schedule the time and venue of the Dissertation Defense.

First and last name, title, institution, country: Signature:

1.(Committee chair) Biljana Juri¢i¢, Assistant
professor, Faculty of Transport and Traffic Sciences,
University of Zagreb, Croatia

2. Doris Novak, Associate professor, Faculty of
Transport and Traffic Sciences, University of Zagreb,

The committee appointed for Croatia

Lo 7 T LT 3. Sadko Mandzuka, Associate professor, Faculty of
Transport and Traffic Sciences, University of Zagreb,
Croatia

4 Tomislav Mihetec, Assistant professor, INTEGRA
AJS Consult, Copenhagen, Denmark

5. Fedja Netjasov, Assistant professor, Faculty of
Transport and Traffic Engineering, University of
Belgrade, Serbia

Session of the competent body
at which the Committee was Committee was appointed at the 50t Faculty Council session held on July 15t2014, under item
appointed, and number of item | 104.1.

on the agenda:
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Comment (as needed):

Zagreb,

Official stamp here
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DR.SC.-11 Minutes of the dissertation defence

Class: 602-04/14-08/134
Register number: 251-76-04-14-1

held on 10thOctober2014 at the Faculty of Transport and Traffic Sciences, University of Zagreb, that began at 10:00 o'clock.

MINUTES OF THE DISSERTATION DEFENCE

of the doctoral candidate TOMISLAV RADISIC

Doctoral candidate defended his/her dissertation entitled

Dissertation
title:

Language of the .

dissertation: English

Croatian: Utjecaj operacija zasnovanih na putanjama na kompleksnost zratnog prometa
English: The Effect of Trajectory-based Operations on Air Traffic Complexity

written under the mentorship of

First and last name, title:

Institution, country:

First mentor:

Associate Prof Doris Novak,PhD

University of Zagreb, Faculty of
Transport and Traffic Sciences,Croatia

Second mentor:

The dissertation was defended in front of the Dissertation Defence Committee made up by:

First and last name, title:

Institution, country:

Signature

Committee Chair:Assistant Prof
Biljana Jurci¢,PhD

University of Zagreb, Faculty
of Transport and Traffic
Sciences,Croatia

University of Zagreb, Faculty

Mihetec

The 2. Associate Prof Doris Novak,PhD of Transport and Traffic
;;?oTrin:?:for Sciences,Croatia
dissertation 3. Associate Prof Sadko Ufn }versny ?1f Zagrfb#.:aculty
defence Mandzuka,PhD ot fransport and fratfic
Sciences,Croatia
4. Assistant Prof Tomislav INGRA A/S Consult,

Kopenhagen, Denmark

5. Assistant Prof Fedja Netjasov,PhD

University of Belgrade,
Faculty of Transport and
Traffic Engineering, Serbia

appointed by the competent body Council of the Faculty of Transport and Traffic Sciences in its 52" session

on 23rd September 2014
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Biography of the doctoral candidate:

Tomislav Radisi¢ was born in Split, Croatia, on September 21,1980, where he finished his primary and secondary education.
In 2001 he finished Secondary Chemistry School with honors and the same year enrolled at the Faculty of
Transport and Traffic Sciences, Department of Aeronautics, module Military pilot. He graduated from the Faculty in
2006 as the third in a generation. In the course of his education UTVA 75 was his first primary training aircraft.
Then he was trained flying helicopter Bell 206B as well as Jet Ranger lll on which he attained the rank of a military
helicopter pilot. Upon completion of his training he was transferred to the 20th transport squadron where he was
being retrained for helicopters Mi-8, Mi-8 MTV and Mi-117. Then he passed a complex flight and combat training.
During the summer of 2007 he was participating actively in Fire Fighting Task Forces, taking part in numerous
search and rescue operations and fire fighting. In June 2008 he left the Army and got a job at the Faculty of
Transport and Traffic Sciences where he became an assistant teacher, teaching courses Aircraft Navigation and
Air Traffic Control. The same year he enrolled at the postgraduate doctoral study at the same Faculty. In 2009 he
was very much engaged in helping Head of Center for testing language skills of pilots and air traffic controllers. He
became a RELTA certified examiner and rater, and later the Head of the Center. He passed the Cambridge
Certificate of advanced level of English (CAE - Certificate in Advanced English).In 2010 he started teaching at the
graduate program of Aeronautics, holding the seminar on course of Theory of Helicopter Flight and Air Force
Surveillance and Reconnaissance. In the meantime he has been engaged in the research in the field of 4D
navigation, simulation of air traffic control, detection and conflict resolution, availability and quality of GPS signals
and aviation safety.

Abridged report of dissertation evaluation:

In order to test his hypothesis the doctoral candidate developped and validated Air Traffic Control Simulator which was
used for carrying out numerous simulator scenarios based on conventional and trajectory-based operations. A number
of 10 Air Traffic Controllers participated in simulations. Evaluation of subjective complexity was being carried out in real
time by using methods which had been similarly used by other researhers and which were developped and adapted by
the candidate. It was dicovered that the complexity of Air Traffic is indeed reduced in trajectory-based operations which
in general sense confirmed the scientific hypothesis. On the other hand reduced complexity was possible to be detected
only by using greater percentage of aircrafts(70%) flying in accordance with trajectory-based operations surrounded by a
greater number of airplanes flying at the same time in the sector (more than 15), This result is considered to be a new
discovery in this field.

Furthermore, 20 commonly used complexity indicators were tested in order to define the correlation with the subjective
complexity and six indicators that constitute a valid model for subjective complexity prediction were chosen.

It was also shown that commonly used complexity indicators are less powerful with subjective complexity prediction in
conditions of trajectory-based operations, so that it was neccessary to develop new indicators adapted to a new concept
of operations. Seven new indicators were developped and experimentally validated. Two new indicators according to
prediction capability of subjective complexity excelled the two old earlier used indicators. By this it was proven that with
trajetory —based operations it is hecessary to use new indicators of complexity if it is to achieve the same level of
complexity prediction as the one achieved in conventional operations using common indicators. This result is considered
to be a new discovery in this field.

In the second part of the research, the candidate tried to detect possible increase in the number of aircrafts which are
possible to be controlled simultaneously in a defined air space with the aim to independently confirm decrease of
complexity in trajetory-based operations. The method used in this procedure is not common but the candidate put
forward arguments in its favor. The results, however, were vague due to small sample (small number of participants). This
did not finally confirm, at the present stage of research, that the humber of aircraft which can be simultaneously
controlled in en-route flight segment will increase with the introduction of trajectory-based operations. Nevertheless,
preliminary research of this correlation has been carried out..
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The dissertation has been evaluated by Committee for Dissertation Evaluation made up by:

The committee appointed for
dissertation evaluation:

First and last name, title:

Institution, country:

1. Committee Chair:Assistant Prof
Biljana Jurci¢,PhD

University of Zagreb, Faculty of
Transport and Traffic Sciences,Croatia

2. . Associate Prof Doris Novak,PhD

University of Zagreb, Faculty of
Transport and Traffic Sciences,Croatia

3. Associate Prof Sadko
MandzZuka,PhD

University of Zagreb, Faculty of
Transport and Traffic Sciences,Croatia

4. Assistant Professor Tomislav
Mihetec

INGRA A/S Consult, Kopenhagen,
Denmark

5.. Assistant Prof Fedja Netjasov,PhD

University of Belgrade, Faculty of
Transport and Traffic Engineering,
Serbia

appointed by the competent body

Council of the Faculty of Transport and Traffic Sciences in its 50t session

on 1st July 2014

The doctoral candidate presented his/her dissertation, in duration of 45 minutes . After the presentation the Chair invited members

of the Committee for Dissertation Defence to pose questions

The Chair invited other present guests to pose questions to doctoral candidate, and requested them to introduce

themselves.

After the doctoral candidate answered posed questions, members of the Committee for Dissertation Defence retired for

*kk

deliberation. After returning, the Chair read:

Following the public defence of the dissertation, this Committee has unanimously — with a majority of the votes (underiine)

passed a

Form DR.SC.-11 Minutes of the dissertation defence
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DECISION
that

TOMISLAV RADISIC

has defended his dissertation.

The Committee will ask the Rector of the University of Zagreb to promote

TOMISLAV RADISIC

to the highest academic degree of

PhD

in scientific area of Technical Sciences

scientific field of Technology of Traffic and Transport

scientific branch Air Transport

The defence was finished at 11.30 o’clock. The Minutes were written by: lvan Misi¢ B.Sc

Zagreb, 10th October 2014

Assistant Professor Biljana Juréi¢,PhD

Form DR.SC.-11 Minutes of the dissertation defence
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Enclosure:

Questions of the Committee for dissertation defence

2 Assoc. prof.
Doris Novak

1. The two arguments that support the hypothesis (the air traffic complexity of enroute
airspace sectors will be reduced after the introduction of trajectory-based operations),
was that 4D BT enables strategic deconfliction and that strategic deconfliction reduces air
traffic complexity on a tactical level. These statements are very clear written and one can
conclude that it is a natural way of events. Please explain the possible/expected
problems that you considered/encountered in defining the hypothesis.

2. The simulator was designet to use the EUROCONTROL BADA combined with hybrid
FMS to generate 4D trajectories. Main simulation method was real-time human-in-the-
loop simulation with one ATCO and one pseudo-pilot. The simulator was based on basic
framework for trajectory prediction model designed by Porreta, et. al (JoN, 2008). Please
outline the modifications that you made to the simulator-focus on aircraft and atmosphere
model.

3. One issue was encountered with the method used in this research was low intra-rater
and inter-rater consistency. In the most extreme example of intra-rater inconsistency,
there were a few controllers who rated the whole scenario with the same complexity
score. This led to the absurd result of having the same scores for the situation with
almost no aircraft compared to the situation with 12 aircraft simultaneously present in the
airspace. Please comment what was the course of action in that matter. (p.96).

3rd Assoc. prof.
Sadko MandZuka

1. Very real user interface of your simulator is very important components for estimation
of real human workload in proposed human in the loop simulations. You evaluated
realism of key MMI (man-machine interface) elements of simulator (screens and hand
manipulators) only by two assistants. What was the opinion of other air traffic controllers
about your simulator?

2. You have only wind as disturbance in your aircraft dynamic model generally described
by three components. In the dissertation there is only short description about the need for
modelling the spatial characteristic of the wind, pg.63. Please, explain basic qualitative
characteristic of disturbances in your simulations (stochastic — the role of turbulences;
deterministic — constant speed, etc).

3. Please, what is your opinion about possibilities in the development of new complexity
indicators in future research

4th Assist. prof.
Tomislav Mihetec

1. Can you please explain as in your scenarios some of ATCOs didn't achieve their
maximum workload and by this you could not find out what is the maximum capacity in
the sector and max occupancy, how did this situation influence on the results of your
research?

2. Would you say that your model gives precise approximation of the influence of TBO on
sector capacity as there are many sector capacity influencing factors (i.e. CB, equipment,
ect) that in real world affect zhe aircraft operation? This question could raise new
hypothesis, in terms of measuring the airspace capacity influencing factors (i.e. CB)
influence on TBO?

3. Can you explain me as with the introduction of TBO operations in the controlled
airspace it is expected that airspace sector capacity to increase, how would the
degradation of TBO operations influence the safety of the controlled aircrafts in the
sectors? (i.e. your sector capacity in the scenario with 70% of aircraft in TBO operation
mode is 30 flights/fhour meaning that 9 aircrafts are separated in the conventional way —
what is the influence on the ATCOs workload if more than 50% of TBO aircrafts would
switch and operate in the conventional way.) We have to be aware that sector capacity
would be reduced for certain percentage points if all the aircrafts would be separated in
the conventional.
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4. If you would have same hypothesis as in this PhD thesis and you would have an
opportunity to perform the research again, would you do it in a different manner?

5th Assist. prof.
Fedja Netjasov

1. Please explain how did you perform “deconfliction” process in order to get inputs for
TBO scenarios? More precisely: how did you manage to get no-conflict trajectory of the
aircraft? What criteria did you use? etc. Please explain what is the resulting effect of this
process relative to conventional scenario (main differences or similarities).

2. Why you didn't perform (in the experiments) forth scenario — “100% TBO"? With this
scenario whole domain of transition from conventional operations to TBO would be
covered.

3. Regression analysis showed that 6 indicators were relevant. Do you think that this
number of indicators is huge and that maybe smaller number of indicators would be
enough (e.g. 4 or 5 indicators)? What would be expected result of using smaller number
of indicators?

Chair of the
Committee Assist.
prof. Biljana Jurici¢

1. The number of objective air traffic complexity indicators relevant for TBO operations
validated in your research is 6 indicators. Try to predict what would happen with the
number and type of these indicators if airspace characteristics, ATS routes, traffic flows
and loads would be changed.

2. In your research you've stated that air traffic complexity reduction causes reduction in
ATCO workload. Explain the dependence of these two variables and emphasize the
importance of ATCO workload in context of airspace throughput/capacity. Could these
calculated indicators be used to determine ATCO workload?

3. As you've stated in your research the ATCO inter-rater and intra-rated baises are
present in some of subjective ATCO ratings. Explain the reasons why this had happened
and what measures could be used in the further researches to avoid it or just reduce it.
Explain the possible application of the results obtained in this research in wider context of
Single European Sky and ATM system development.

Questions of others present at the defence

(first and last name)

(first and last name)

(first and last name)
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Prilog 10: Protokol doktorske disertacije - PRIMJER

Chair of the Examination Committee: Professor Biljana Jurci¢ PhD

| declare this public examination for the PhD thesis defense of the candidate

Tomislav Radisi¢ BSc

entitled
"The Effect of Trajectory-based Operations on Air Traffic Complexity", opened!

| certify that all the Committee members and the doctoral candidate are present so that the
Defense can commence. (Please be seated!)

After completion a doctoral study programme for obtaining a doctoral degree at the Faculty
of Transport and Traffic Sciences in Zagreb, the candidate submitted a request for Dissertation
Defense on the 3™ of July 2013.

At its 36th session held on the 16™ of July 2013, the Faculty Council reached a conclusion of
acceptance of the proposal to initiate the procedure for obtaining a doctoral degree, after
completion of doctoral study programme for the candidate Tomislav Radisi¢, BSc. It also
appointed a Committee for Public defense of the doctoral thesis, (so called Public discussion),
entitled “The Effect of Trajectory-based Operations on Air Traffic Complexity”, comprising
of:

Professor Biljana Jurici¢, PhD, chair

Associate Professor, Doris Novak, PhD, member

Associate Professor Sadko Mandzuka, PhD, member

Professor Tino Bucak,PhD, member

Associate Professor Fedja Netjasov, PhD, (Faculty of Tranport and Traffic
Engineering in Belgrade) external member

Assistant Professor Tomislav Mihetec, reserve -member

uihhwnNe

o

Public discussion was held on the 23rd of September 2013 at 12.00.

On the 31st of October 2013 the above mentioned Committee submitted a Report on the
assessment of the dissertation, and the Faculty Council in its 42nd session held on the 17th of
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December 2013 after having adopted the Committee’s positive assessment, appointed

Professor Doris Novak, PhD as mentor.

University of Zagreb Senate in its 8t session held on 11t of February 2014 authorized the
acquisition of a doctoral degree in the doctoral programme entitled "The Effect of Trajectory-

based Operations on Air Traffic Complexity", “Utjecaj operacija zasnovanih na putanjama
na kompleksnost zracnog prometa".

On the 23rd of June 2013, having read and reviewed the thesis, the mentor gave opinion and
suggestions which were accepted by the Faculty Council in its 50th session held on the 1st of
July 2014. On the same occasion the Committee for Doctoral Thesis Assessment was
appointed comprising of:

Professor Biljana Jurici¢, PhD, chair

Associate Professor, Doris Novak, PhD, member
Associate Professor Sadko Mandzuka, PhD, member
Assistant Professor Tomislav Mihetec, member

i hwiNR

Associate Professor Fedja Netjasov (Faculty of Tranport and Traffic
Engineering in Belgrade) external member
6. Professor Tino Bucak, PhD, reserve —_member

On the 15% of September 2014 the above mentioned Committee submitted a Report on the
dissertation evaluation which was accepted by the Faculty Council in its 52nd session held on
23rd of September 2014.

In the same session it was determined that the date of the Defense of the dissertation thesis
entitled

The Effect of Trajectory-based Operations on Air Traffic Complexity

shall be on the 10t of October 2014 at 10.00 a.m., and that the candidate Tomislav Radisi¢,
BSc shall be defending before the Committee comprising of:

Professor Biljana Jurici¢, PhD, chair

Associate Professor, Doris Novak, PhD, member

Associate Professor Sadko MandZuka, PhD, member

Assistant Professor Tomislav Mihetec, member

Associate Professor Fedja Netjasov (Faculty of Tranport and Traffic

vkhwnNeE

Engineering in Belgrade) external member
6. Professor Tino Bucak,PhD, reserve -member

The doctoral candidate is kindly asked to commence the Defense.

1/ The Defense duration: 20-25 minutes
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2/Questions: Committee members are kindly asked to ask three questions (in writing) the
candidate, ( The candidate is offered a 10-20 minutes break to prepare answers and
discussion)

3/ The doctoral candidate's answers
4/ Audience questions: The audience is kindly asked if it is willing to question the candidate

5/ The candidate is kindly asked to leave the room in order to enable the Defense
Committee to bring forward an evaluation

6/ The Committee Chair announces the candidate the final decision as follows:

After the public thesis defense held on the 10th of October 2014, the Defense Commitee
with a unanimous vote of the members has reached the

DECISION

that the doctoral candidate Tomislav Radisi¢ BSc, has successfully defended his thesis
entitled

The Effect of Trajectory-based Operations on Air Traffic Complexity

The Committe is to proceed the Decision to the Dean who will ask The Rector of the Zagreb
University to promote Tomislav Radisi¢ a PhD in Technical Science, scientific field Technolgy
of Traffic and Transport.

The committee chair and the members address the candidate with a few stimulating words

and unconventional sentences.
Professor Gordana Stefanci¢, PhD, the Doctoral study Secretary gives over the documents.

The Committee Chairman, Professor Biljana Jurici¢, PhD:“ | declare the public examination
of the Thesis Defense concluded.”
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Prilog 11: Strateski program znanstvenih istraZivanja

Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet prometnih znanosti
Zagreb, Vukeli¢eva 4

Klasa: 012-01/14-01/04

Ur. broj: 251-76-01-14-2
Zagreb, 23. prosinca 2014.

Fakultetsko vijeCe Fakulteta prometnih znanosti na 4. sjednici odrzanoj 23. prosinca
2014. na temelju ¢l. 48 Statuta usvojilo je

Strateski program znanstvenih istrazivanja
na Fakultetu prometnih znanosti
zarazdoblje od 2015. do 2020.

UvoD

Dokument Strateski program znanstvenih istrazivanja na Fakultetu prometnih znanosti
za razdoblje 2015. do 2020. izravno se nastavlja na dokument Strategija razvoja
Fakulteta prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu za razdoblje 2012. — 2017. U
strateSkom programu dodatno se razraduje misija i vizija Fakulteta u smislu
znanstvenih istrazivanja i znanstvene djelatnosti, na temelju Strategije odgoja,
obrazovanja, znanosti i tehnologije te prijedloga Razvoj i preobrazba Sveucilista u
Zagrebu — Razrada polaznih pretpostavki. Smjernice su vecim dijelom ugradene u ovaj
program i prilagodene djelatnosti Fakulteta prometnih znanosti kao visokog ucilista i
sastavnice Sveucilista u Zagrebu koje ustrojava i izvodi sveuciliSne studije te razvija
znanstveno-istrazivacki i stru¢ni rad u znanstvenom podrucju tehnickih znanosti, polju
tehnologije prometa i transport.

Ostali referentni dokumenti:
- Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije, Hrvatski sabor, listopad 2014.

- Plan razvoja istrazivacke i inovacijske infrastrukture u Republici Hrvatskoj,
MZQOS, travanj 2014.

- Postupak vrednovanja znanstvene kvalitete u svrhu osnivanja znanstvenih
centara izvrsnosti u Republici Hrvatskoj, AZVO, 2013.

- Nacela i kriteriji vrednovanja znanstvenih organizacija u RH, AZVO

- Prijedlog uvjeta i kriterija za osnivanje znanstvenih centara izvrsnosti — pravni
okvir, Nacionalno vijeCe za znanost, prosinac 2012.

- Nacionalni strate3ki referentni okuvir, lipanj 2013.
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- Razvoj i preobrazba Sveucilista u Zagrebu — Razrada polaznih pretpostavki,
Sveuciliste u Zagrebu, veljaca 2013.

- Programska podloga strateSkog programa znanstvenih istrazivanja Fakulteta
prometnih znanosti Sveucilista u Zagrebu za razdoblje 2012.-2017., Fakultet
prometnih znanosti, 24. travnja 2012.

- IstrazivaCka strategija SveucCilista u Zagrebu 2008. — 2013., Sveuciliste u
Zagrebu, lipanj 2008.

- Akcijski plan podizanja apsorpcijskog kapaciteta RH za sudjelovanje u Okvirnim
programima za istrazivanje EU 2013. — 2015., MZOS, 2013.

1. Istrazivanje i inovacije u okviru visokog obrazovanja — op¢i koncept

Sveucilista, kao mjesta na kojima se stvaraju nova znanja i na kojima se ona prenose
studentima i drugim korisnicima, imaju vaznu ulogu u provedbi mjera Strategija
obrazovanja, znanosti i tehnologije. Na taj na€in sveucilista postaju mjesta na kojima
se obrazuju buduéi nositelji sustava obrazovanja i istraZivanja. Uz to, sveucilista
aktivno sudjeluju u osmisljavanju i ostvarivanju procesa obrazovanja i istrazivanja.
IstrazivaCka sveuciliSsta u kojima se obrazovanje zasniva na istrazivanju temelj su
drustva i gospodarstva zasnovanih na znanju i inovativnosti. Takva sveuciliSta
obiljezava medusobna razlicitost umjesto uniformnosti i slicnosti te interdisciplinarnost,
multidisciplinarnost i transdisciplinarnost u obrazovnom i istrazivackom djelovaniju.

Znanstvenom se djelatnosti smatraju znanstvena i razvojna istrazivanja, od kojih se
znanstvena mogu provoditi u obliku temeljnih i primijenjenih istrazivanja. Razvojna
istrazivanja u tom smislu nisu znanstvena istrazivanja, ali se na njima temelje.
Temeljno istrazivanje jest teorijski ili empirijski rad proveden radi postizanja novih
znanja o temeljnim pojavama i Cinjenicama (bez neposredne primjene). Rezultati
temeljnih istrazivanja nemaju svoju trziSnu vrijednost u obliku gotovog proizvoda, veé
se objavljuju u obliku znanstvenih radova ili zasti¢uju patentom, ako je to moguce i
svrsishodno. Primijenjeno istrazivanje je teorijski ili eksperimentalni rad koji se
poduzima radi postignu¢a novih znanja, a usmjeren je prvenstveno k ostvarivanju
prakticnog cilja. Primijenjena istrazivanja oslanjaju se na pozitivhe znanstvene
rezultate postignute temeljnim istrazivanjima, a rezultati se ¢esto zasticuju patentom.
Razvojna istrazivanja podrazumijevaju sustavan rad temeljen na rezultatima
znanstvenog istrazivanja i prakti¢nog iskustva usmjeren prema stvaranju novih
proizvoda i sustava te uvodenju novih procesa ili znatnom poboljSanju postojecih.
Rezultat razvojnog istrazivanja jest originalni model ili prototip. U novije vrijeme nacini
povezivanja temeljnih istrazivanja s primijenjenim istraZivanjima, kao i nacini prijenosa
znanstvenih spoznaja u profesionalnu praksu poprimaju nove okvire.

Znanje i primjena znanja glavni su preduvjet uspjesnosti drustva. Znanost i tehnologija
razraduju se kroz trokut znanja koji ¢ine obrazovanje, istrazivanje i inovacije.
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Obrazovanje na svim razinama ispunjava svoju ulogu ako rezultati istrazivanja i
inovacija primjereno utjeCu na obrazovne procese. Pritom obrazovna okruzenja
(studijski programi) trebaju biti unaprijedena poticanjem stvaralackog razmisljanja i
inovativhog djelovanja.

1.1. Visoko obrazovanje

Visoko obrazovanje je glavna pokretacka snaga svih drustvenih promjena jer
omogucuje stjecanje sposobnosti i kompetencija za sagledavanja, analize i pristupe
rieSavanju najslozenijih zadaca.

Visoko obrazovanje zasniva se na Hrvatskom kvalifikacijskom okviru (HKO) koji je
proizaSao iz Europskog kvalifikacijskog okvira (engl. European Qualification
Framework ili EQF). Postavljeni okvir osigurava stjecanje znanja, vjestina i
kompetencija studenata za njihov uspjeSan rad uz aktivno sudjelovanje u drustvu te
djelovanje u istrazivanju i praksi. Radi toga je studijske programe potrebno uskladiti s
promjenama zahtjeva drustva i gospodarstva, uvazavajuéi zahtjeve trziSta rada i
pospjesSujuci moguénosti (samo)zaposljavanja i poduzetniC¢kog djelovanja. Primarna
su nacela na kojima se temelji izrada prijedloga nacionalne mreze studijskih programa:

* razvoj mreze visokog obrazovanja treba omoguciti vertikalno i horizontalno
strukturno povezivanje te funkcionalno umrezavanje

= svako visoko uciliSte treba imati jasno definiranu misiju i viziju u hrvatskom
obrazovnom i istrazivackom prostoru prema kriterijima posebnosti i izvrsnosti

= studijski programi trebaju biti kvalitetni i relevantni, $to znaci da trebaju osigurati
stjecanje potrebnih znanja i vjestina koje otvaraju moguénosti za zaposljavanje
i cjeloZivotno ucenje

» potrebno je omoguciti maksimalnu vertikalnu i horizontalnu prohodnost unutar
obrazovnog sustava, zasnovanu na ste€enim znanjima, vjeStinama i
kompetencijama

» poslodavce i institucije, sudionike trzista rada te Siru drustvenu zajednicu treba
savjetodavno ukljuciti u oblikovanje studijskih programa.

1.2. lIstrazivanje i inovacije
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Istrazivanje i inovacije nalaze se u srediStu nacionalne strategije razvoja i tako
doprinose razumijevanju i op¢em prihvacanju njihove drustvene i gospodarske uloge i
zadaca. UspjesSnost hrvatske znanosti mjeri se ne samo doprinosom globalnom fondu
znanja nego i drustvenom i gospodarskom razvoju Hrvatske. Pritom je potrebno voditi
raCuna o zadaCama visokog obrazovanja i znanosti koje su Sire od trenutacnih i
kratkoroCnih potreba drustva i gospodarstva te ulozi poduzetnistva u stvaranju
inovacija.

Pametna specijalizacija koncept je kojim se resursi vezani uz znanje koncentriraju i
povezuju s manjim brojem prioritetnih gospodarskih aktivnosti u kojima drzave i/ili
regije mogu postati i ostati konkurentne u globalnom gospodarstvu da bi se
gospodarstvo usmijerilo pametnom, odrzivom i ukljuCuju¢em rastu.

Pri oblikovanju hrvatskog istraZivackog prostora potrebno je, u prvom redu, osigurati
uvjete rada i razvoja istraZivackih kapaciteta ¢ime ¢e oni postati konkurentni i uspjesni
u kompetitivnom medunarodnom okruzenju. StrateSke odrednice kojima c¢e se
regulirati buduca istrazivanja i inovacije potrebno je promatrati u skladu s programom
Obzor 2020. (Horizon 2020). Sveucilista s intenzivnim istraZivanjem i na njima
zasnovanom obrazovanju temelj su drustva i gospodarstva zasnovanih na znanju.
Takva sveuciliSta odnose se prema studentima kao prema potencijalu u kontekstu
u€enja nakon istrazivanja (za razliku od uobiCajene paradigme istrazivanja nakon
ucenja). Pretpostavke za istrazivacko sveuciliSte su znanje, procesi istrazivanja i
razvoja te stvaralastvo. Osnovna je zadaca sveuciliSta da te pretpostavke ugradi u
znanstveno obrazovanje i istrazivanje. Pritom znanost na sveuciliStu ima bitnu
prednost pred drugim oblicima znanstvene organiziranosti jer stvara i znanje i ljude sa
znanjem. Time je omogucen transfer znanja u drustvo i gospodarstvo. Na svakom
sveuciliStu potrebno je prepoznati i poticati istrazivaCku usmjerenost. Jednako tako
paznju treba posvetiti kvalitetnom obrazovanju stru¢njaka koji nakon zavrSetka studija
moraju raspolagati znanjima i vjeStinama za kompetentno bavljenje strukom.

Istrazivacka infrastruktura osnovni je preduvjet za provodenje istraZivanja u Sirem
rasponu. Uz istrazivatku opremu, infrastrukturom se smatraju i centri znanja koji
pruzaju usluge namijenjene Siroj istrazivackoj zajednici. Te se usluge zasnivaju na
skupu specifitnih tehnika, vjestina i znanja. Istrazivacke infrastrukture mogu biti
vezane za jedno mjesto, raspodijeljene ili virtualne (e-infrastruktura).

Preobrazbom doktorskih studija treba omogudéiti promjenu paradigme od dobrog
doktorata prema dobrom doktoru znanosti s doktorskim obrazovanjem za trzZiste rada
koje je Sire od znanstvenog i nastavnog.

Mobilnost i medunarodna suradnja pospjeSuju kvalitetu obrazovanja i istraZivanja
te ih je potrebno razvijati sustavnim mjerama potpore. Mobilnost takoder pridonosi
drustvenim, medukulturnim i poslovnim vjeStinama, pove¢ava moguénosti za
zaposSljavanje, omogucuje uspostavljanje komplementarnih nacionalnih istrazivackih
sustava i time ucinkovito financijsko ulaganje te intenzivira razmjenu istrazivaca i
suradnju izmedu institucija.

1.3.  Okvirni program Obzor 2020.
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Europska komisija objavila je prijedloge dokumenata koji ¢e biti temelj izgradnje
financijskih instrumenata provedbe slozenih inicijativa strategije Europa 2020. Novi
okvirni program Obzor 2020. za razdoblje od 2014. do 2020. godine nastavit ¢e se na
postojeci 7. okvirni program koji zavrSava 2013. godine. Za novo razdoblje predvidena
su financijska sredstva u iznosu od 80 milijardi eura, Sto je porast od priblizno 35 % u
odnosu na prethodno razdoblje. Poveéana financijska sredstva ukazuju na to da je
prepoznat znacaj istrazivanja i inovacija za razvoj Europe. Pri strateSkim
razmatranjima oblikovanja hrvatskoga istrazivackog prostora treba slijediti odrednice
programa Obzor 2020. te pravila za uporabu sredstava predvidenih za provodenje
kompatibilnih istrazivanja. Program obuhvaca tri razli€ita, ali medusobno isprepletena
klju€na prioriteta:

» |zvrsnu znanost (engl. excellent science)

Ovaj prioritet podrzava podizanje razine znanstvene izvrsnosti istraZivanja na svjetskoj
razini radi povecanja i trajnog zadrzavanja europske kompetitivnosti. Preko definiranih
aktivnosti podrzava se stvaranje najboljih ideja, potiCe razvijanje talenata diljem
Europe i osigurava pristup vrhunskoj istrazivackoj infrastrukturi.

» Industrijsko vodstvo (engl. industrial leadership)
Prioritet je usmjeren na uspostavljanje istrazivackih pothvata koji vode prema primjeni
novih tehnologija u industriji. Planirane aktivnosti u okviru ovog prioriteta trebaju
potaknuti industriju te, posebice, srednje i malo poduzetnistvo na ulaganje u
istrazivanje i inovacije.

» Drustveni izazovi (engl. societal challenges)
Ovaj prioritet predvida financiranje istraZivanja usmjerenih na rjeSavanje drustvenih
izazova koja moraju biti organizirana tako da se uspostavi kritiCcha masa sredstava i

ljudi s potrebnim znanjima iz razli¢itih disciplina. Tim na¢inom moguce je u potpunosti
zatvoriti krug od istrazivanja i potrebnih inovacija do proizvodnje i trzista.

2. Razvoj i preobrazba SveuciliSta u Zagrebu — polazne pretpostavke
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Prema dokumentu Razvoj i preobrazba SveudiliSta u Zagrebu; Polazne pretpostavke
(usvojen na sjednici Senata Sveucilista u Zagrebu 21. prosinca 2010.) te njegovoj
razradi i nadopuni (Razvoj i preobrazba Sveucilista u Zagrebu; Razrada polaznih
pretpostavki — prijedlog od 11. sije€nja 2013.), moguce je jasno identificirati glavne
smijernice razvoja i promjena. U skladu s definiranom misijom i vizijom Sveucilista, u
podrucju znanosti i istrazivanja mogu se izdvojiti ovi ciljevi:

» uspostavit ¢e se sveuCiliSni sustav planiranja i upravljanja istrazivackim
djelatnostima. Osobito ¢e se povecati multidisciplinarni i interdisciplinarni
kolaborativni projekti, kao i uspjesno sudjelovanje istraZivaca u medunarodnim
i domacim istrazivackim projektima;

» primarna svrha doktorskih studija bit ¢e formirati nove samostalne istrazivace
koji ¢e biti kompetitivni s istraZivaCima iz Europe i svijeta te ¢e djelovati kako u
akademskoj zajednici, tako i u gospodarstvu i industriji te drustvu opcenito;

» doktorska izobrazba organizirat ¢e se u skladu s praksom u Europi i na drugim
istrazivaCkim sveuciliStima, Sto ¢e ukljucivati i poticanje uspostave doktorskih
Skola. Doktorski studiji Sveucilista u Zagrebu bit ¢e u potpunosti dostupni
stranim doktorandima;

» intenzivirat ¢e se suradnja s industrijom i gospodarstvom te partnerski odnosi i
zajednicko sudjelovanje u istrazivanjima, diplomskoj i doktorskoj izobrazbi te
tehnoloskim transferima;

» otvorenost i internacionalizacija Sveucilista posebno ¢e se realizirati u
istraZivaCkim djelatnostima, institucionalnim i partnerskim povezivanjem s
drugim istrazivackim institucijama, kako na nacionalnom, tako i na regionalnom
i Sirem medunarodnom planu. U tom je kontekstu jedan od ciljeva ukljucivanje
vecine doktorskih studija u bilateralne i multilateralne studijske mreze, kao i
veéa prisutnost poslijedoktorata u sveuCiliSnom istrazivaCkom i
visokoobrazovnom sustavu.

U planiranom razvoju i preobrazbi posebno je naglaseno usmjeravanje Sveucilista u
Zagrebu u istrazivacko sveuciliste. IstraZivacka sveuciliSta odlikuje intelektualna
sloboda, inicijativhost, kreativhost i otvorenost. Prepoznatljiva su po jakim
istraZivaCima i istrazivaCkim skupinama visoke/medunarodne razine, izvrsnosti u
selekciji studenata i nastavnika, jakim doktorskim studijima strukturiranim u okviru
doktorskih Skola, studentima ukljuCenim u istraZivanja veé¢ na preddiplomskoj i
diplomskoj razini te utjecaju na drustvo i gospodarstvo. Istrazivacka sveuciliSta
obiljeZzava medusobna razli¢itost umjesto uniformnosti i slicnosti te interdisciplinarnost,
multidisciplinarnost, transdisciplinarnost i fleksibilnost u istrazivatkom djelovaniju,
¢emu Ce se teziti i u Hrvatsko;j.

Usmijeravanje k istrazivaCkom sveucilistu pretpostavlja provedbu analize istrazivackih
potencijala, ljudskih i infrastrukturnih resursa te relevantnost pojedinih istrazivackih
tema. Takvim pristupom u planiranju istrazivaCke djelatnosti Zeli se staviti naglasak na
kvalitetu istrazivackog rada i na utjecaj koji istraZivanja imaju na drustvo. Postizanje
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vecCih istrazivackih rezultata znacCi uspostavu istrazivackih skupina koje raspolazu
adekvatnim kapacitetima potrebnim suvremenoj znanosti. Zato je u tom kontekstu
vazno stimulirati i potpomagati povezivanje znanstvenika. Nadalje, klju¢no je pokrenuti
inovativni segment istrazivackog sustava €ime bi se trebala osigurati znatno uspjesnija
i uCinkovitija primjena istrazivanja u gospodarstvu i javnim djelatnostima, kao i
pokretanje transfera tehnologije.

Planirano je da SveuciliSte i istrazivacki instituti pojacaju druStvenu i gospodarsku
ulogu i strateSki se usmjeravaju prema inovativnosti kako bi se aktivno ukljucili u
gospodarsku preobrazbu i industrijski razvoj. Cilj je istrazivackog procesa (i na njega
oslonjenog inovacijskog procesa) stvaranje novog znanja, nove tehnologije i novog
trziSta rada.

3. Odrednice strateSkog programa znanstvenih istrazivanja na Fakultetu
prometnih znanosti
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Fakultet prometnih znanosti kao jedna od sastavnica SveudiliSta u Zagrebu smatra se
znanstvenom organizacijom u smislu Zakona o znanosti i visokom obrazovanju
(Narodne novine, broj 123/03, 198/03, 105/04, 174/04, 46/07, 45/09). Prema
dokumentu Strategija razvoja Fakulteta prometnih znanosti za razdoblje od 2012. do
2017. jasno su definirane misija i vizija:

Misija Fakulteta prometnih znanosti Sveucilista u Zagrebu jest pruziti kvalitetno
visoko obrazovanje, znanstveno-istrazivacki rad i uspjeSno sudjelovanje u
djelotvornom i ucinkovitom razvoju prometnog sustava. Fakultet provodi znanstvena,
razvojna i struna istrazivanja, posebice programe od strateSkog interesa za Republiku
Hrvatsku te na njima utemeljeno preddiplomsko, diplomsko i poslijediplomsko
obrazovanje. Sve zadace Fakulteta ostvaruju se u skladu s potrebama odrzivog
razvoja prometa i gospodarstva i druStvene zajednice u kojoj djeluje. Fakultet sustavno
razvija nacionalno i medunarodno prepoznatu izvrsnost u obrazovanju i istraZivanju
svih grana i podsustava prometnog sustava te sinergijske ucinke njihove interakcije i
razvoja radi uspostave sustava prijenosa i primjene znanja za korist i prosperitet
gospodarstva i drustva u cjelini.

Vizija Fakulteta prometnih znanosti SveuciliSta u Zagrebu jest postati konkurentna
visokoobrazovna ustanova u podrucju tehni¢kih znanosti, polju tehnologije prometa i
transport, integrirana u Europski prostor visokog obrazovanja i Europski istraZivacki
prostor, koja pruza snaznu potporu razvoju gospodarstva. Fakultet ¢e biti institucija
koja se kontinuirano usavrSava, mijenja i poboljSava s aspekta studijskih programa,
istrazivanja i kadrova te Ce, kao takav, biti prepoznat kao pozeljna i pouzdana
visokoobrazovna institucija, partner gospodarstvu, ostalim domaéim i inozemnim
znanstvenim i obrazovnim institucijama i studentima.

StratesSki program znanstvenih istrazivanja na Fakultetu prometnih znanosti uskladen
je sa Strategijom obrazovanja, znanosti i tehnologije, naCelima i smjernicama
SveuciliSta u Zagrebu i Strategijom razvoja Fakulteta prometnih znanosti za razdoblje
od 2012. do 2017. Na taj ¢e nacin djelatnost znanstvenih istraZivanja ic¢i u prilog misiji
i viziji Fakulteta, ali i Sirem zajednickom hrvatskom i europskom kontekstu
visokoobrazovnog i istrazivackog prostora. |z Sireg konteksta istraZivanja i inovacija u
okviru visokog obrazovanja, moguce je detaljnije definirati pravce razvoja i djelovanja
u koje je potrebno uloziti dodatne napore i razvijati postojeCe materijalne i ljudske
resurse koji postoje na Fakultetu prometnih znanosti.

U tom kontekstu, znanstvena istrazivanja Fakulteta prometnih znanosti usmjerit e se
prema:

» Visokom obrazovanju

> lIstrazivanjima i inovacijama

» Programu Obzor 2020.
3.1. Visoko obrazovanje u okviru FPZ-a
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Svrha strateSkog programa znanstvenih istraZivanja na Fakultetu prometnih znanosti
SveuciliSta u Zagrebu jest ostvariti sve potrebne preduvjete za preobrazbu visokog
obrazovanja na Fakultetu prometnih znanosti prema ovim ciljevima:

- osigurati primjerene prostorne standarde i opremljenost

- povecati broj osoba sa zavrSenim kvalitetnijim visokim obrazovanjem na svim
razinama studijskih programa Fakulteta prometnih znanosti

- povecati kvalitetu i relevantnost studijskih programa i prilagoditi ih definiranim
ishodima ucenja

- uspostaviti trokut znanja izmedu obrazovanja, istrazivanja i poslovnog sektora

- internacionalizirati visoko obrazovanje, Sto ukljuCuje mobilnost studenata,
nastavnika, istrazivaca i prate¢eg osoblja

- razraditi i ponuditi prikladne programe temeljnog metodi¢kog i Sireg
andragoskog obrazovanja nastavnika

- poticati suradnju i umrezavanje s ostalim fakultetima i visokim ucilistima radi
ucinkovite uporabe kadrovskih i materijalnih resursa

- ustrojiti model studiranja s djelomicnim opterecenjem kao dio sustava
cjelozivotnog obrazovanja

- osigurati povezanost trziSta rada i visokog obrazovanja
- povecati znanstvenu i nastavnu kvalitetu nastavnika

- poticati sadrzaje i programe izvannastavnih aktivnosti studenata.

Definirani ciljevi vode prema kompetentnosti studenata za budu¢a zanimanja u
podrucju prometa i transporta, ali i doprinose njihovom kreativhom i inovativhom radu
i razvoju radi samozapoSsljavanja radi pokretanja novih gospodarskih i drustvenih
entiteta. Posebno je naglaSena pozornost uspostave programa za stjecanje
nastavni¢kih kompetencija.

Takoder, strateski program znanstvenih istraZivanja na Fakultetu prometnih znanosti,
onako kako je oblikovan, ali i ovisno o tome kako bude provoden, podrzat ¢e napore
SveuciliSta u Zagrebu u profilaciji prema istrazivackom sveuciliStu. Pretpostavke za
istrazivacko sveuciliste i inovativnost su iste: znanje, procesi istrazivanja i razvoja te
stvaralastvo. Potrebno je prvenstveno stvoriti uvjete da studenti budu prepoznati kao
kompetitivni stru€njaci i istrazivacki potencijal. Svaki studijski program, uz jasno
definiranu ulogu, zadadu i ciljeve postat Ce relevantan (osigurati stjecanje potrebnih
znanja i vjeStina koje odgovaraju mogucénosti zaposlenja) i kvalitetan (otvoriti
moguénosti za cjelozivotno ucenje).

Posebnu paznju treba posvetiti programu cjeloZivotnog u€enja. Cjelozivotno u€enje
(engl. Lifelong Learning — LLL) odnosi se na program koji omogucuje aktivnosti svih
oblika stimulativhog u€enja osoba svih Zivotnih dobi. Cilj programa jest unaprjedenje
znanja i vjesStina te pripadaju¢ih samostalnosti i odgovornosti za osobne, drustvene i
profesionalne potrebe. Program ukljuCuje studijsku razmjenu, studijske posjete i
aktivnosti umrezZavanja. Projekti u sklopu programa namijenjeni su studentima,
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nastavnhom i nenastavnom osoblju, ali i ostalim osobama uklju¢enim u proces
Skolovanja i izobrazbe.

Kao potporu tome, potrebno je iskoristiti transformacijski potencijal informacijsko-
komunikacijskin i drugih tehnologija u ucenju i istrazivanju, posebice u
personaliziranom ucenju i u€enju na daljinu, virtualnom ukljuivanju u studijske i
istrazivaCke skupine, stvaranju novih mogucnosti za istrazivanje te administriranju
obrazovnih i istrazivackih procesa.

Kvaliteta nastavnika jedan je od najvaznijih preduvjeta za kvalitetno visoko
obrazovanje. TrenutaCno se ta kvaliteta osigurava kriterijima za izbor u znanstveno-
nastavna zvanja. Fakultet ¢e posebnu paznju posvetiti definiranju odnosa znanstvenih
kriterija za znanstvenike koji se biraju u znanstveno-nastavna zvanja i onih u
ekvivalentnim znanstvenim zvanjima. Na jednak nacin definirat ¢e se kriteriji za izbore
u nastavna zvanja. Inicijalno obrazovanje za stjecanje nastavni¢kih kompetencija
putem posebnih teCajeva i radionica bit ce obvezno za sve nastavnike koji ulaze u
sustav i jedan od minimalnih kriterija pri prvom izboru u znanstveno-nastavno ili
nastavno zvanje. Takvi Ce se teCajevi i radionice organizirati u formi izravne nastave ili
putem e-ucenja. Usto Ce biti organizirani i kraci teCajevi kojima bi se nadogradivale
kompetencije nastavnika, ne samo iz pedagoskih nego i iz drugih transverzalnih
kompetencija, kao Sto su uporaba informati¢kih tehnologija ili nacini pisanja i
prijavljivanja projekata.

3.2. lIstrazivanje i inovacije u okviru FPZ-a

Znanost i istrazivacki rad u svim podrucjima usmjereni su prema istrazivackim
skupinama i mreZzama. Obrazovanje, istrazivanje i inovacije obiljeZzeni su jakim
protokom znanja, uvodenjem rezultata istrazivanja i inovacijske prakse u obrazovanje,
ja¢anjem partnerstva te upravljanjem intelektualnim vlasnistvom. Nove ideje i znanje,
novi procesi, proizvodi i usluge te novo poduzetniStvo povezane su sastavnice
istraZivaCkog stvaralastva. U funkciji razvoja prema istrazivaCkom sveucilidtu, na
Fakultetu prometnih znanosti potrebno je posebnu brigu voditi o studentima koje treba
promatrati kao istrazivaCki potencijal. To se primarno odnosi na studente
poslijediplomskih studija kojima treba osigurati mogucnost istrazivackog rada na
projektima. Medutim, jednako tako u istrazivanja je potrebno uvoditi i studente
diplomskih studija tako da u€enje bude usmjereno na istrazivanje (u funkciji promjene
paradigme od u€enja nakon istrazivanja prema ucenju putem istraZivanja).

Svrha strateSkog programa znanstvenih istraZivanja na Fakultetu prometnih znanosti
Sveucilista u Zagrebu jest ostvariti sve potrebne preduvjete za razvoj trokuta znanja
na Fakultetu prometnih znanosti prema ovim ciljevima:

- uspostaviti sustav i aktivno sudjelovati u prikupljanju, obradi, interpretaciji i
objavi statisti¢kih i ostalih pokazatelja istraZivanja, razvoja i inovacija

- poticati i vrednovati rad istrazivaca i uspostavu istrazivackih skupina

Prilog 11.: Strateski program znanstvenih istraZivanja 94



- poticati suradnju u istrazivanju, razvoju i inovacijama

- razvijati e-infrastrukturu radi ja¢anja istrazivacke i visokoobrazovne djelatnosti
- planirati ulaganja u istrazivanja

- aktivno se ukljuciti i sudjelovati u procesima pametne specijalizacije.

Prema osnovnim odrednicama, istrazivanja i inovacije mogu se razloziti na:
istrazivacku infrastrukturu, doktorske studije te mobilnost i medunarodnu
suradnju.

3.2.1. Istrazivacka infrastruktura na Fakultetu prometnih znanosti

Vazna sastavnica istraZivacke i inovacijske infrastrukture jesu laboratoriji u kojima se
stvara i stvarat ¢e se istrazivacki potencijal za ukljucivanje u europske kolaboracijske
programe. Stoga Ce infrastrukturni projekti obuhvatiti unaprjedenje postojecih i
opremanje novih laboratorija na Fakultetu prometnih znanosti. Radi unaprjedenja
produktivnosti znanstvenog istraZivanja koje se odnosi na ukupne izlazne proizvode
FPZ-a, odnosno na nacine kojima se rezultati znanstvenih istraZivanja i nove
znanstvene spoznaje objavljuju i s kojim odjekom, potrebno je razvijati i kontinuirano
provoditi programe pracenja znanstvene djelatnosti koja je povezana s radom
pojedinih Zavoda i laboratorija na Fakultetu prometnih znanosti.

IstrazivacCka infrastruktura osnovni je preduvjet za provodenije istraZivanja. Uz opremu,
u istrazivacku infrastrukturu ubrajaju se i centri izvrsnosti (znanja) koji pruzaju usluge
Siroj istrazivackoj zajednici. Centar izvrsnosti (engl. Center of Exellence — CoE)
pojam je koji se odnosi na (organizacijsku) strukturu u kojoj se istrazivanja i razvoj
provode prema svjetskim standardima u smislu mjerljive znanstvene produktivnosti
(uklju€ujuci i osposobljavanje) i/ili tehnoloskih inovacija. Takav centar treba imati ova
obiljezja: kriticnu masu vrhunskih znanstvenika ili stru¢njaka specijaliziranih za razvoj
tehnologije (engl. technology developers), moguc¢nost integracije srodnih znanstvenih
polja i odgovarajuéih vjestina, moguénost odrzavanja visoke razine razmjene
kvalificiranih stru¢njaka (studenti poslijediplomski studija i poslijedoktorandi, gostujuci
istrazivacCi), aktivhu ulogu u sustavu inovacija, visoku razinu medunarodne
prepoznatljivosti i/ili povezanosti s industrijom te odgovaraju¢e stalne prihode koji,
osim javnih financija, uklju€uju i financiranje iz drugih izvora.

Centri izvrsnosti temelje se na skupu specifiCnih tehnika, vjestina i znanja te mogu biti
vezani uz jedno mjesto, raspodijeljeni ili virtualni.

U okviru prijedloga projekta Kampus Borongaj, koji vodi SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet
prometnih znanosti orijentirat ¢e se na ustrojavanje Centra za odrzivi transport koji
¢e imati sve elemente centra izvrsnosti. Takav je centar potrebno formirati radi
poticanja sinergije znanosti i poduzetnistva na regionalnoj, nacionalnoj i medunarodnoj
razini. Formiranjem Centra omogucit ¢e se realizacija efikasnih sustava transporta uz
provodenje prometne politike u iznalaZzenju balansa izmedu transportnih nacina
(cestovnog, zeljeznitkog, zranog i vodenih sustava transporta), kroz konkurenciju i
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povezivanje transportnih nacina prijevoza. Poseban naglasak u djelovanju Centra
stavlja se na promicanje znanja u povecanju stupnja sigurnog odvijanja svih nacina ili
podsustava prometa. Namjera je da centar za odrzivi transport postane mjesto za
promicanje tehnologije odrzivog prometa i transporta u medunarodnim i nacionalnim
okvirima.

Korisnici Centra za odrzivi transport bile bi drzavne institucije, regionalne i lokalne
uprave (ministarstva, Zupanije, gradovi i opcine), operateri zracnog, cestovnog,
Zeljezni¢kog, vodnog, gradskog prometnog sustava, centar za transfer tehnologije,
poduzetnicki inkubatori, ostale sastavnice u okviru SveuciliSta u Zagrebu (Gradevinski
fakultet, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Fakultet elektrotehnike i racunalstva,
Graficki fakultet, Institut za turizam itd.), drugi pravni i fiziCki subjekti koji su aktivni u
procesu povecanja sigurnosti cestovnog prometa te proizvodaci rezervnih dijelova i
opreme za koje se provode ispitivanja.

Planirane aktivnosti Centra su:

e znanstvena i struCna istraZivanja (predstudije, studije, strategije i strateski
planovi, provedbeni planovi, projekti, analize u sferi prometa i transporta);

e objavljivanje rezultata znanstvenih i razvojnih istrazivanja na podrucju prometa
iveza,

¢ sudjelovanje u razvoju politika i sustava odrzivog transporta te razvoju strategija
sustava odrzivog transporta;

e razvoj novih tehnoloskih rjeSenja svih nacina transporta;

e primjena i sudjelovanje u primjeni rjeSenja;

e evaluacija projekata, strategija i mjera u sferi prometa i transporta;
e analiza i vrednovanje ucinkovitosti logistiCkih procesa;

e izrada studija, elaborata i projekata za logistiCke operatere;

e organizacija i odrzavanje medunarodnih, nacionalnih i regionalnih strucnih i
znanstvenih skupova (konferencija, foruma, simpozija);

e organizacija i odrzavanje edukacija u procesu cjelozivotnog uc€enja (okruglih
stolova, radionica i drugih oblika izobrazbe);

e savjetovanja i davanja stru¢nih misljenja u sferi prometa i transporta,

e istraZivanje uvjetovanih odnosa prometnog trziSta, nacina ponasanja korisnika
I iIspitivanje javnog mnijenja.

Aktivnosti Centra temelje se na interdisciplinarnosti te ¢e u okviru Fakulteta prometnih
znanosti potaknuti suradnju izmedu ostalih sastavnica SveuciliSta na kojima postoje
kompetencije i Ciji je djelokrug rada vezan uz podrucje rada Centra. U okviru Fakulteta
prometnih znanosti ostale sastavnice i centri doprinijet ¢e daljnjem razvoju
kompetencije, struCnosti, istrazivanja i stvaranja tehnoloskih rijeSenja na podrucju
tehnologije prometa i transporta. Radom Centra, uz podrSku Fakulteta prometnih

Prilog 11.: Strateski program znanstvenih istraZivanja 96



V4

znanosti, realizirat ¢e se tijesna interaktivha veza s gospodarstvom u sferi primjene
tehnoloskih prometnih rieSenja.

Infrastruktura Centra za odrzivi transport sadrzi:

» Fleksibilne zatvorene laboratorijske prostore za empirijska i razvojna
znanstvena istrazivanja, kao Sto su istrazivanja u podrucju aeronautike,
zraCnog, cestovnog, Zeljezni¢kog i vodnog prometa i transporta, sigurnosti
odvijanja transportnih nacina, istrazivanja logistickih procesa, istrazivanja u
procesu prometnog planiranja (nacionalnog, regionalnog i urbanog okruzenja),
istrazivanja upravljanja prijevoznom potraznjom radi omogucavanja odrzivog
prometnog sustava urbanih sredina;

» Demonstracijski laboratorij za ispitivanje i certificiranje prometnih znakova,
prometne opreme i prometnih oznaka na kolniku;

» Fleksibilne otvorene laboratorijske prostore za empirijska istraZivanja, kao Sto
su poligoni za crash testove i poligoni za dinami¢ko snimanje i brojanje
prometa;

» Prostore za specijalizirana ICT i ITS istrazivanja;

» ViSenamjensku dvoranu za sastanke opremljenu tehnologijom za
videokonferenciju i prezentacije;

= Specijalizirani praktikum za radiotelefonsku zrakoplovnu komunikaciju;

» Oprema za specijalizirane laboratorijske prostore; programski paketi za
simulacije u zratnom, cestovnom, Zeljeznickom, vodnom i urbanom prometu
te specijalizirana oprema za prometnu signalizaciju, simulacije prometnih
nesreca (lutke, uredaji za mjerenje dinamike kretanja vozila, uredaji za
dijagnostiku cestovnih motornih vozila, uredaji za prikupljanje putnih
informacija — crne kutije, oprema za ispitivanje ozljeda sudionika u prometnom
sustavu).

Jedan od bitnih elemenata Centra razvoj je istrazivacke e-infrastrukture. Ona se
smatra okosnicom za uspostavljanje hrvatskog i europskog istrazivackog prostora jer
povezuje raspodijeljene infrastrukturne komponente. Komunikacija izmedu
znanstvenika omogucena je akademskom istrazivackom mrezom CARNet, bez
obzira na njihov geografski smjestaj. Uz to, preko projekta CRO GRID uspostavljena
je Hrvatska nacionalna grid infrastruktura (CRO NGI) koja se odrzava u punoj funkciji
i mozZe se trenutacno aktivirati za ispunjenje bilo kakvih infrastrukturnih funkcija na
razini hrvatskog i europskog istrazivackog prostora. Osnovni preduvjet za punu
funkcionalnost akademske istraZivatke mreze jest da se sve istraZivacke lokacije
povezu Sirokopojasnom komunikacijskom mrezom.

3.2.2. Doktorski studij na Fakultetu prometnih znanosti
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U okviru Sveucilista u Zagrebu ucinjene su znacajne promjene u sustavu doktorske
izobrazbe. Te su promjene, pored izrade broSura i priru¢nika, ukljuCivale izradu
sveuciliSnih pravilnika za doktorske studije i za izvedbu dvojnih medunarodnih
doktorata. Takoder, uspostavljena su tijela za praéenje kvalitete na razini doktorskih
studija, poput Povjerenstva za doktorske teme i poslijediplomske programe i Odbora
za doktorske programe i studije. ZapoCet je proces samoevaluacije doktorskih
programa koji je pretpostavka za rekonstruiranje cjelokupnog sustava doktorske
izobrazbe, Ciji je plan izrada koncepta ustroja i nacina rada doktorskih Skola. U daljnjim
promjenama koje su planirane na razini Sveucilista provodit ¢e se reevaluacija
doktorskih studija radi promjena kurikuluma i ojaCavanja komunikacije s industrijom i
gospodarstvom. Ostale aktivnosti odnose se na modele financiranja i planiranja
troSkova doktorskih istrazivanja.

Prema opisanim promjenama koje su u tijeku ili ce ubrzo zapoceti, Fakultet prometnih
znanosti treba razraditi ciljeve doktorskog studija kako bi ga prilagodio stvaranju
visokokvalificiranih istrazivaa iz podrucja tehni¢kih znanosti, polja tehnologije
prometa i transport, uz stvaranje relevantnog znanja i izvornosti znanstvenog
doprinosa. To je moguce provesti tako da se doktorandi osposobljavaju za samostalan,
istraZivaCki i interdisciplinarni pristup problemima te za samostalno istrazivanje i
kritiCko ocjenjivanje rada drugih. Uz to, potrebno je internacionalizirati istraZivanja s
naglaskom na stjecanje znanja, iskustva i generickih vjestina za stvaralacko rjeSavanje
sloZzenih problema utemeljenom na istrazivanjima.

Pri odredivaniju ciljeva i definiranju programa u sklopu navedenih promjena, potrebno
je voditi raCuna da se vrijednost doktorata dokazuje znanstvenom izvrsno$cu,
znanstvenim postignuéem i izvornim znanstvenim doprinosom Kkoji proizlazi iz
istrazivanja objavljenih u znanstvenim radovima. Dodatnu vrijednost potrebno je
promatrati iz perspektive potencijalnog utjecaja provedenog istrazivanja i ostvarenih
postignuca na drustvo i gospodarstvo te razvoj stvaralackog misljenja. Zato je potrebno
koncipirati program koji Ce biti rasterecen od velikog broja ispita te od samoga pocetka
fokusiran na istraZzivanje. Teme doktorskih istrazivanja moguce je povezati s
gospodarstvom i industrijom u funkciji kolaborativhog doktorskog programa. Jedan od
poznatih modela jesu zajednicki istrazivacki programi proizasli iz suradnje sveucilista i
gospodarstva koji su oslonjeni na doktorski studij. Takav projekt povezuje istrazivacko
sveuciliSte i poduzeée zasnovano na znanju, odnosno istrazivanju. Projektne timove
Cine istrazivaci iz akademske zajednice, stru€njaci iz gospodarstva i drugih djelatnosti
te doktorandi i znanstveni novaci, ¢ime se osigurava dvosmjerni protok znanja izmedu
sveuCilista (fakulteta) i gospodarstva. To je ujedno i jedna od kljuénih zadaca
doktorskog studija.

Takoder, potrebno je osigurati uvjete i stimulirati okruzenje za razvoj kvalitetnog
odnosa doktoranda i njegova mentora. Takvim kvalitetnim odnosom ostvaruje se
promjena paradigme od dobrog doktorata prema dobrom doktoru znanosti. Uz to,
potrebno je razviti program pomoci u razvoju individualnih karijera doktoranada te
uvesti pracenje njihova razvoja nakon stjecanja doktorata znanosti.

U kontekstu razvijanja viSejezi¢nih kompetencija studenata, na SveuciliStu u Zagrebu
engleski Ce se jezik tretirati kao standardni jezik znanstvene komunikacije. Zato
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SveuciliSte u Zagrebu planira poticati pokretanje zdruzenih studijskih programa na
doktorskoj razini radi internacionalizacije doktorske izobrazbe. Namjera je ojacati
istrazivaCke veze s drugim relevantnim europskim institucijama, a u sklopu toga poticat
Ce se dvojni doktorati te pisanje doktorskih radova na stranim jezicima, posebno na
engleskom jeziku. Od ostalih mjera provedbe strategije internacionalizacije
SveuciliSta, poticat ¢e se dolazak stranih doktoranada i poslijedoktoranada te
zaposljavanje istrazivaca iz drugih zemalja (pritom e se raditi na uklanjanju formalnih
zapreka dolaznoj mobilnosti mladih istrazivaca). Planira se i uvodenje novih nacina
interakcije sa stranim nastavnicima i studentima uvodenjem virtualnih gostujucih
predavanja i virtualne zajedniCke nastave sa stranim SveuciliStima. Zato je pri izradi
novog programa poslijediplomskog doktorskog studija ha Fakultetu prometnih znanosti
vazno posebnu paznju posvetiti pripremi kolegija za izvodenje i na engleskom jeziku.
Bez toga, a unato€ mozebitno postignutim ciljevima programa u smislu orijentiranosti
na istrazivanje (kao kljucnom organskom segmentu koji treba biti u prvom planu),
ja¢anju razvoja transfernih vjestina i komunikacije s industrijom, sam program
doktorskog studija ne bi imao smisla zato Sto postignuca i istrazivacki potencijali ne bi
doprinosili prepoznatljivosti Fakulteta kao institucije i njegovih istraZivaa u
medunarodnom okruzenju.

3.2.3. Mobilnost i medunarodna suradnja na Fakultetu prometnih znanosti

Pri ustrojavanju trokuta znanja naglasena je uloga mobilnosti i medunarodne suradnje
jer se na taj nacin pospjesuje kvalitetu obrazovanja i istrazivanja. Razvojna projekcija
internacionalizacije Fakulteta prometnih znanosti u okviru medunarodne suradnje,
mobilnosti studenata, nastavnika i istrazivaCa jest da se u sljedece tri godine svake
godine povecava broj studenata ukljuéenih u mobilnost putem programa Erasmus.
Drugi je klju¢ni prioritet povecCanje broja stranih studenata, istrazivaCa i nastavnika.
Radi toga ¢e se aspekti internacionalizacije ukljuciti u sve djelatnosti Fakulteta i tretirati
kao klju¢ni ¢imbenici u razvoju kvalitete svih njegovih djelatnosti.

U tom smislu potrebno je:

» razvijati studijske programe na engleskom jeziku, kao i poticati razvoj zdruzenih
studijskih programa na diplomskoj i doktorskoj razini. Tako se jaca istraZivaCka
povezanost s ostalim relevantnim europskim institucijama;

= povecati broj bilateralnih Erasmus ugovora kako bi se u novom ciklusu
Programa za cjelozivotno ucenje ostvarila kvaliteta i reciprocitet mobilnosti
studenata, nastavnika i nenastavnog osoblja;

» potaknuti tvrtke iz gospodarstva, kao i ostale javne i drzavne ustanove radi
povecanja i proSirivanja mogucénosti za prakti¢ni rad domacih i stranih studenata
(Erasmus studentska praksa);

» sustavno uvoditi novi nacin interakcije sa stranim nastavnicima i studentima,
poput virtualnih gostujuéih predavanja i zajedniCke nastave sa stranim
Sveucilistima;

= poticati pokretanje medunarodnih ljetnih Skola otvorenih domaéim i stranim
studentima;
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» osigurati uvjete kojima bi se studentima omogucilo ostvarivanje najmanje 30
ECTS bodova unutar jednog semestra pojedinog studijskog programa;

= uspostaviti potpuno funkcionalan sustav administrativne i tehni¢ke podrske
aktivnostima medunarodne suradnje uz jacanje kapaciteta prema potrebama.

Za provedbu aktivnosti mobilnost i medunarodna suradnja na svim razinama
djelatnosti Fakulteta prometnih znanosti, klju¢nu ulogu ima nastava na engleskom
jeziku. Zato je potrebno razviti skup mjera za stimuliranje razvoja studijskih programa
Fakulteta prometnih znanosti na engleskom jeziku na svim razinama studijskih
programa.

3.3.  Program Obzor 2020. u okviru FPZ-a

U okviru znanstvene djelatnosti, Fakultet prometnih znanosti usmjerit ¢e aktivnosti
poticanja, razvoja i djelovanja u okviru znanstvenih primijenjenih istrazivanja i razvojnih
istraZivanja u okviru i prema prioritetima programa Obzor 2020.

Glavni napori tih oblika istraZivanja bit ¢e usmjereni na pravce industrijsko vodstvo i
drustveni izazovi.

3.3.1. Pravac Industrijsko vodstvo i kljuéne aktivnosti vazni za FPZ

Prioritet programa Obzor 2020. — Industrijsko liderstvo — usmjeren je na uspostavljanje
istrazivackih pothvata koji vode prema primjeni novih tehnologija u industriji. UspjeSne
primjene tih tehnologija odluCujuée su za jaCanje gospodarstva i njegove
kompetitivhosti. U ovom je prioritetnom pravcu osobito vazno &vrsto partnerstvo s
gospodarstvom i uspostavljanje malog i srednjeg poduzetniStva zasnovanog na
inovacijama. Zato je potrebno poticati stvaranje regionalnih grozdova (engl. clusters)
koji se sastoje od malih i srednjin poduzetnika, ali i od velike industrije, kao i
ukljuCivanje Fakulteta u njih. Na taj se nacin najucinkovitije mogu oploditi proraCunska
sredstva i sredstva iz gospodarstva uloZena u istrazivanje, kao i treca komponenta
trokuta znanja — obrazovanje kao izvor novih talenata potrebnih za odrzivost procesa.

Pravac Industrijsko liderstvo sastoji se od ukupno Sest aktivnosti, od kojih su dvije od
posebnog strateSkog interesa za Fakultet prometnih znanosti: Informacijska i
komunikacijska tehnologija i Svemir.

» Informacijske i komunikacijske tehnologije
Aktivnost Informacijske i komunikacijske tehnologije podupire inovativnost i
kompetitivhost svih javnih i privatnih sektora te uvjetuje znanstveni napredak u svim
disciplinama. Istrazivanja obuhvacena tom aktivnosti stvorit ¢e nove generacije
komponenata i sustava naprednog ra¢unanja i naprednijeg umrezavanja, tehnologije
za gospodarenje digitalnim sadrzajima te napredna sucelja prema Covjeku.

= Svemir
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Istrazivanja o okviru ove aktivnosti omogucuju inovacije u podrucjima vaznim za
danasnje drustvo jer svemirski sektor omogucuje navigaciju, komunikaciju, nadzor,
prognoziranje vremena i dodatne geografske informacije. Europski svemirski sektor
ima kljuénu ulogu u rieSavanju izazova definiranih u strategiji Europa 2020. Ovdje se
posebno istiCe grana omogucavanje iskoriStavanja podataka iz svemira.

3.3.2. Pravac Drustveni izazovi i kljuéne aktivnosti vazni za FPZ

lako je u misiji i viziji Fakulteta prometnih znanosti jasna orijentacija u podrucju
tehniCkih znanosti, polje tehnologije i transport, usmjeravanje na drustvene izazove
koji su definirani prioritetnim pravcem programa Obzor 2020. nikako ne podrazumijeva
rad i istraZivanje u podrucju drustveno-humanisti¢kih znanosti, iako ona mora biti
ugradena u svaku aktivnost. Ovaj prioritetni pravac pretpostavlja objedinjavanje
sredstava i ljudi iz razli€itih znanstvenih grana i disciplina koji posjeduju potrebna
znanja i vjeStine kako bi se drustvo razvijalo sto je moguce uskladenije prema nacelima
oCuvanja okoliSa i postizanju inkluzivnog i sigurnog drustva. Treba istaknuti da je ovaj
pravac zapravo najizazovniji te je izazvao velik interes u europskoj istrazivackoj
zajednici.

Pravac Drustveni izazovi sastoji se od ukupno sedam aktivnosti, od koji dvije imaju
poseban strateSki interes za Fakultet prometnih znanosti: Sigurna, Cista i efikasnija
energija i Pametan, zelen i integriran promet.

= Sigurna, Cista i efikasnija energija

Aktivnost je usmjerena na tranziciju prema pouzdanom i odrzivom energetskom
sustavu uz ograni€enja koja namecu sve oskudniji primarni izvori energije, povecanje
energetskih potreba i klimatske promjene. Istrazivanje i inovacije trebaju biti usmjereni
na postizanje tih ciljeva koji, uz tehnoloSku komponentu, trebaju obuhvatiti i ostala
rjeSenja, i na proizvodnoj i na potro$ackoj strani. RjeSenja trebaju biti u skladu s
politikom smanjenja emisije ugljicnog dioksida i ukljuciti nove tehnologije, posebice
informacijsku i komunikacijsku tehnologiju. Od tih grana valja posebno istaknuti
sSmanjenje potroSnje energije i emisije ugljicnog dioksida pametnim | odrZivim
koriStenjem.

= Pametan, zelen i integriran promet

Aktivnost je usmjerena na podizanje europskog energetski uc€inkovitog sustava koji ¢e
Cuvati okolis te biti siguran uz uvazavanje sve vecih zahtjeva mobilnosti gradana i robe.
Ova aktivnost izravno je vezana uz sigurnu, Cistu i efikasniju energiju, a u njoj se
prepoznaju ove grane: efikasan promet koji postuje okoli§, ve¢a mobilnost uz manje
guzve | uz vecu sigurnost, globalno vodstvo za europske prometne industrije,
drustveno-ekonomska aktivnost i k buducnosti okrenute aktivnosti za donosenje
politika.
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»= Sigurna drustva

Aktivnhost je usmijerena na unaprjedenje i razvoj unutarnje i vanjske sigurnosti i
osiguranje kibernetiCke sigurnosti, povjerenja i privatnosti u jedinstvenom digitalnom
trzistu. Cilj je aktivnosti poboljsati konkurentnost sigurnosti Europske unije, ICT-a i
industrije usluga razvitkom inovativnih tehnologija i rijeSenja koja se odnose na
sigurnosne propuste i koja vode k prevenciji sigurnosnih prijetnji. Vazne aktivnosti su
pruZanje kibernetiCke sigurnosti i osiguravanje privatnosti i slobode na internetu i
jaCanje drustvenih dimenzija sigurnosti.

3.3.3. Pravac Vrhunska znanost vazan za FPZ

Vrhunsku znanost, kao jedan od triju prioriteta programa Obzor 2020., na Fakultetu
prometnih znanosti treba promatrati preko motiviranja i poticanja razvoja i stvaranja
novih ideja istrazivaca. Vazno je naglasiti da taj prioritet ima iskljuCivo individualno
obiljezje, dok ¢e Fakultet:

= poticati kolaborativna transdisciplinarna istrazivanja te inicijative na uspostavi
odgovarajuce istrazivacke zajednice na domacoj i medunarodnoj razini

» poticati vrhunsku i inovativnu izobrazbu istrazivaca te stvarati uvjete za njihovu
geografsku i transdisciplinarnu mobilnost

» poticati razvoj istrazivaCke infrastrukture kako bi se omogudila suradnja
istrazivaCa u europskom istrazivackom prostoru.

Nakon postavljenog okvira znanstvene djelatnosti Fakulteta prometnih znanosti,
moguce je definirati odrednice strateSkog programa znanstvenih istraZivanja. U tom
smislu, Fakultetu prometnih znanosti Ce:

» ostvariti pomak od istrazivata pojedinca na dobro definirane istrazivacke
skupine

» definirati relevantna istrazivacka podrucja i teme te posti¢i bolje umrezavanje
istrazivackih skupina i Zavoda na Fakultetu

» uspostaviti medunarodno relevantne kriterije za prepoznavanja i uspostavu
centara istrazivacke izvrsnosti

» sustavno i kontinuirano poticati i povecavati sudjelovanje u europskim
projektima te kontinuirano pratiti i izvjeStavati o istrazivackoj produktivnosti

» poboljsati i ustaliti pojavljivanje na relevantnim svjetskim rang-listama, odnosno

uspostaviti regionalnu i europsku prepoznatljivost Fakulteta kao istrazivacki
orijentiranog Fakulteta u sklopu Sveucilista u Zagrebu
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» razvijati jasne mehanizme djelovanja i postupaka na razini uprave te dalje
razvijati administrativnu podrsku

» nastaviti razvijati pretpostavke za uspjeSan transfer tehnologije poticanjem
inovativnosti, jaCanjem suradnje s industrijom te stimuliranjem poduzetniStva
istraZivaca.

4. Mjere za implementaciju odrednica strateSkog programa znanstvenih
istrazivanja na Fakultetu prometnih znanosti

4.1. Mjere za implementaciju strateskog programa — visoko obrazovanje
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Mjera 1

Inovirati studijske programe i prilagodavati ih potrebama gospodarstva

Osigurati studentima stjecanje teorijskih znanja i prakti¢nih vjestina koje obuhvacaju
transverzalne kompetencije, elektroniCke vjeStine za digitalno doba, stvaralastvo i
prilagodljivost, uz dobro poznavanje i razumijevanje podru€ja u kojem i za koji su
obrazovani

Obrazlozenje:

Visoko obrazovanje, istrazivanje i inovacije prepoznati su kao temeljna sastavnica
obrazovnog i istrazivaCkog prostora, s doprinosom druStvenom razvoju i napretku
kojim se postize mudar i odrziv rast. Visoko obrazovanje povezano s istrazivanjem i
inovacijama kljuCan je element u osobnom i druStvenom razvoju i stvaranju
visokoobrazovnog ljudskog kapitala.

Aktivnosti u potpori provedbe:

» QOsnivanje Savjeta Fakulteta radi jaCanja suradnje javnih poduzeca i drzavnih
institucija na istrazivanju i razvoju vezanom uz druStvene izazove

*= Analiza preddiplomskog i diplomskog studija i prijedlog mjera za sadrzZajniju
izmjenu nastavnih planova i programa

» |zrada prijedloga stru¢nog studija prometa
» |zrada prijedloga poslijediplomskih specijalistickih studija
» Plan implementacije metoda e-ucenja i u€enja na daljinu

Pokazatelji provedbe:

» Osnovan Savjet Fakulteta

» Definirani prijedlozi za izmjenu programa preddiplomskog i diplomskog studija
» lzradeni programi stru¢nog studija prometa i specijalistickih studija

» Usvojen plan implementacije metoda e-u€enja i u€enja na daljinu

Mjera 2

Definirati sustav u kojem se izbor nastavnika temelji na sadrzaju, a ne na vrsti
studija
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Nastavnik treba imati odgovarajuce nastavniCke kompetencije za izvodenje nastavnih
sadrZaja neovisno o vrsti studija na kojem izvodi nastavu. Stimulirati dodatno
neobvezno usavrSavanje i za veC izabrane nastavnike jer to moze biti jedan od
dodatnih elemenata u evaluaciji vezanoj uz kvalitetu rada ustanove.

Obrazlozenje:

Na razini visokog obrazovanja uocCen je problem nedovoljnog temeljnog metodickog i,
Sire gledano, andragoskog obrazovanja visokoSkolskih nastavnika. Naime, vecina
asistenata, predavaca, docenata i profesora nemaju takva znanja pa bi bilo pozeljno
razraditi i ponuditi prikladne programe za njihovo dodatno obrazovanje.

Aktivnhosti u potpori provedbe:

= |zraditi novi jedinstveni (interni) sustav kriterija za izbore u znanstveno-nastavna
zvanja

» Koordinacija aktivhosti s Centrom za pedagosko-psiholoSko-didaktiCko-
metodiCku izobrazbu nastavnika u sustavu visokog obrazovanja

» |zrada, prihva¢anje i implementacija programa kontinuiranog obrazovanja
nastavnika. U  planiranju i izvodenju programa u  najvecoj
se mjeri koristiti mehanizmima e-uc€enja

» Razraditi program cjelozivotnog obrazovanja nenastavnog osoblja

Pokazatelji provedbe:

» Usvojen Pravilnik Fakulteta o uvjetima i postupku izbora u znanstvena,
znanstveno-nastavna, nastavna i suradniCka zvanja u podrucju tehnickih
znanosti, polje tehnologija prometa i transport. Pravilnik je uskladen sa
Zakonom o znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju i njegova se
provedba prati sustavom upravljanja kvalitetom na FPZ-u

» lzraden i prihvaéen program dodatnog pedagosko-metodiCkog obrazovanja
nastavnika na godisnjoj razini

» lzraden program cjelozivotnog obrazovanja nenastavnog osoblja

Mjera 3

Izvanredni studij razvijati kao dio sustava za cjelozivotno obrazovanje
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Potrebno je razraditi i sustav priznavanja prethodno stecenih kompetencija po uzoru
na druge sustave vrednovanja i priznavanja prethodnog ucenja. Studiji s djelomi¢nim
opterecenjem bit ¢e financirani, kao i oni s punim optereCenjem, programskim
ugovorima. U suradnji s poslodavcima razvit ¢e se dodatni mehanizmi potpore
(financiranja) profesionalnog razvoja i usavrSavanja koji ¢e omoguciti povecanje broja
studenata koji zavrSavaju studije s djelomicnim optere¢enjem, uz istodobno povecanje
njihove profesionalne kompetentnosti.

Obrazlozenje:

Izvanredni studiji ubuduce ¢e se razvijati kao dio sustava za cjelozivotno obrazovanje
usmijereni na pristupnike koji studiraju uz rad ili iz drugog razloga imaju jasno izrazenu
potrebu za studiranjem posebnom dinamikom te ¢e biti dio sustava obrazovanja
odraslih. Nece se raditi o studijima koji se sadrzajno ili po ishodima ucenja razlikuju od
redovnih studija, nego Ce razlika biti u fleksibilnijoj dinamici upisivanja kolegija/modula
— u skladu s mogucnostima koje studentu dopustaju obveze izvan studija.

Aktivnosti u potpori provedbe:
= Donijeti izvedbene planove koji ¢e studentima s djelomiénim opterecenjem
omoguditi postizanje ishoda ucenja studija uzimajuéi u obzir specifinosti
njihova nacina studiranja

» Detaljno analizirati i obnoviti postoje¢e programe za studente s djelomicnim
opterecenjem i predloziti nove radi oblikovanja takvih programa koji ¢e privuci
potencijalne studente dajuci kao krajnji rezultat izvrsno obrazovane stru¢njake
sposobne odgovoriti druStvenim potrebama, zahtjevima suvremenog
gospodarstva i javnog sektora

Pokazatelji provedbe:

» Doneseni novi i obnovljeni postojeéi izvedbeni planovi za izvanredni studij u
skladu s ishodima ucCenja

4.2. Mjere za implementaciju strateSkog programa — istrazivanje i inovacije

Mjera 4

Prilog 11.: Strateski program znanstvenih istraZivanja 106



V4

Poticati istrazivanje i inovacije

Poticanje razvojnog i inovativhog karaktera znanstvene djelatnosti radi povecanja
kvalitete istrazivaCkih aktivnosti i povecanja istrazivaCke produktivnosti iz podrucja
tehnickih znanosti, polja tehnologije prometa i transport

ObrazloZenje:

Potrebno je poticanje razvojnog i inovativnog karaktera znanstvene djelatnosti na
Fakultetu prometnih znanosti. Naglasak treba staviti na ishode znanstveno-
istrazivaCkog rada (utjecaj znanstvene djelatnosti na pojedine segmente drustva i
gospodarstva), ali i na izlazni proizvod u obliku rezultata istrazivanja. Znanstvena
izvrsnost i tehnoloSka ekspertiza tako ¢e postati pokretaCi nove industrije u visokim
tehnologijama i one zasnovane na znanju. Pritom ¢e transfer znanja, tehnologije i
intelektualnog vlasnistva biti otvoren medunarodnoj suradnji i medunarodnom trzistu.

Aktivnosti u potpori provedbe:

» U godi$njem financijskom planu poslovanja Fakulteta predvidjeti sredstva za
provedbu programa potpore

= Usvoijiti, provoditi i kontinuirano pratiti program potpora za poticanje istraZivanja
i inovacija

» Qjacati mehanizme transfera znanja, tehnologije, inovacija i intelektualnog
vlasni$tva te komercijalizacije rezultata istrazivanja, a posebice suradnje u
zajedniCkim organizacijama usmjerenim prema novim idejama, postupcima,
procesima, prototipovima ili patentima

Pokazatelji provedbe:

» U godisSnjem financijskom planu predvidena sredstva za programe potpore

» Usvojen program potpore za poticanje istrazivanja i inovacija Cija se provedba
prati sustavom upravljanja kvalitetom na FPZ-u

» Usvojen paket mjera koji definira procese transfera tehnologije

Mjera 5
Na Fakultetu prometnih znanosti ustrojiti Centar za odrzivi transport koji ¢e imati

sve elemente centra izvrsnosti radi poticanja sinergije znanosti i poduzetnistva
na regionalnoj, nacionalnoj i medunarodnoj razini
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Centar za odrzivi transport treba postati mjesto za promicanje tehnologije odrzZivog
prometa i transporta u medunarodnim i nacionalnim okvirima.

Obrazlozenje:

Radom Centra za odrzivi transport omogucit ¢e se realizacija efikasnih sustava
transporta uz provodenje prometne politike u iznalazenju balansa izmedu transportnih
nacina (cestovnog, Zeljezni¢kog, zraCnog i vodenih sustava transporta), kroz
konkurenciju i povezivanje transportnih nacina prijevoza. Poseban naglasak u
djelovanju Centra potrebno je staviti na promicanje znanja u povecéanju stupnja
sigurnog odvijanja svih oblika transporta.

Aktivnhosti u potpori provedbe:

» Definiranje aktivnosti Centra za odrzivi transport

» Uspostava suradnje sa Sveucilistem u Zagrebu na osnivanju Centra za odrzivi
transport

Pokazatelji provedbe:

» Definirane aktivnosti Centra za odrzivi transport
» Uspostavljena suradnja sa Sveucilistem u Zagrebu

Mjera 6

Prilagodba programa doktorskih studija na Fakultetu prometnih znanosti u
okviru doktorske sSkole Sveucilista u Zagrebu

Doktorski studij prilagoditi stvaranju visokokvalificiranih istrazivaca iz podrucja
tehnickih znanosti, polja tehnologije prometa i transport, uz stvaranje relevantnog
znanja i izvornosti znanstvenog doprinosa

ObrazloZenje:

Pri redefiniranju cilieva i programa u sklopu promjena doktorskih studija na razini
SveuciliSta u Zagrebu, poseban ¢e naglasak biti stavljen na to da se vrijednost
doktorata dokazuje znanstvenom izvrsnoSc¢u, znanstvenim postignu¢em i izvornim
znanstvenim doprinosom koji proizlazi iz istrazivanja objavljenih preko znanstvenih
radova. Dodatna vrijednost bit ¢e potencijalni utjecaj provedenog istraZzivanja i
ostvarenih postignu¢a na drustvo i gospodarstvo te razvoj stvaralackog misljenja.

Aktivnhosti u potpori provedbe:
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= teme doktorskih istrazivanja povezati s gospodarstvom i industrijom u funkciji
kolaborativnog doktorskog programa

= oformiti zajednicCke istrazivaCke programe i projektne timove koje Cine istrazivaci
iz akademske zajednice, strunjaci iz gospodarstva i drugih djelatnosti te
doktorandi i znanstveni novaci

» razviti program pomoci u razvoju individualnih karijera doktoranada i uvesti
pracenje njihova razvoja nakon stjecanja doktorata znanosti

= poticati dvojne doktorate i pisanje doktorskih radova na stranim jezicima,
posebno na engleskom jeziku

» poticati dolazak stranih doktoranada i posijedoktoranada te zapoSljavanje
istrazivacCa iz drugih institucija
= razraditi plan uvodenja virtualnih gostujucih predavanja i virtualne zajednicke

nastave sa stranim sveucilistima
= pripremiti kolegije doktorskog studija za izvodenje i na engleskom jeziku

Pokazatelji provedbe:

Prijedlog zajednickih istrazivackih programa i ustrojavanja projektnih timova
Prijedlog programa pomoci u razvoju individualnih karijera doktoranada
Uvedeno pracenje razvoja doktoranada nakon stjecanja doktorata znanosti

Provedena virtualna gostujuca predavanja i nastava sa stranim sveucilistima

YV V V VYV VY

Kolegiji doktorskog studija pripremljeni za izvodenje na engleskom jeziku i
objavljeni na mreznim stranicama Fakulteta

Mjera 7
Razviti program poticanja mobilnosti i medunarodne suradnje

Povecati i olakSati medunarodnu mobilnost studenata, nastavnika i nenastavnog
osoblja

ObrazloZenje:

Mobilnost i medunarodna suradnja pospjesuje kvalitetu obrazovanja i istrazivanja te ih
je potrebno razvijati sustavnim mjerama potpore. Mobilnost takoder pridonosi
drustvenim, medukulturnim i poslovnim vjeStinama, pove¢ava mogucnosti za
zaposljavanje, omogucuje uspostavljanje komplementarnih istraZivackih sustava i time
ucinkovito financijsko ulaganje te intenzivira razmjenu istrazivaca i suradnju izmedu
institucija.

Aktivnhosti u potpori provedbe:
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= Razviti i implementirati plan i program rada Fakulteta u okviru postojecih
programa koji treba jasno definirati skupove aktivnosti i mjera za izradu gotovih
rieSenja prijave nastavnika i studenata, poticanje i pracenje dolazne/odlazne
mobilnosti studenata, poticanje i pracenje dolazne/odlazne mobilnosti
nastavnika (i doktoranada), uskladivanje i praéenje aktivnosti definiranih u
potpisanim sporazumima Fakulteta, poticati suradnju na programu
cjelozivotnog uc€enja i sustavno informirati studente, nastavnike i nenastavno
osoblje Fakulteta prometnih znanosti o dostupnim programima

= Razviti skup mjera kojima ¢e se stimulirati razvoj studijskin programa
(preddiplomskog, diplomskog i doktorskog studija) na engleskom jeziku

= AZurirati i kontinuirano pratiti aktivnosti vezane uz bilateralne i druge sporazume
= AZurirati i kontinuirano pratiti ¢lanstvo Fakulteta u inozemnim institucijama i
organizacijama

Pokazatelji provedbe:

» Definiran plan i program rada Odbora za medunarodnu suradnju i mobilnost

» Javno dostupni i azurirani podatci o sporazumima i ostalim aktivnostima
Fakulteta

4.3. Mjere za implementaciju strateskog programa — program Obzor 2020.
Mjera 8

Provesti analizu i preko pokazatelja jasno definirati istrazivacke izlazne
proizvode i ishode znanstvenih istrazivanja Fakulteta prometnih znanosti

Analizu provesti prema programu Obzor 2020. i sukladno nacrtu za zajednicki europski
prostor — na putu ka konkurentnom i istraZivacki u€inkovitom prometnom sustavu.
Mijera 8 treba biti uskladena i oblikovana prema odrednicama iz poglavlja 3.3. Program
Obzor 2020. u okviru FPZ-a.

Na Fakultetu prometnih znanosti provoditi istrazivanja koja su konkurentna na
medunarodnoj razini i koja daju bitan doprinos u podrucju tehnickih znanosti, polju
tehnologije prometa i transport te koja su ujedno prepoznata kao vodeca nacionalna
istrazivanja koja znatno doprinose drustvenom i gospodarskom razvoju

Obrazlozenje:

Za implementaciju je od presudne vaznosti izbor istrazivackih tema (relevantnost,
aktualnost i svrsishodnost) koje se vrednuju u odnosu na kontekst i okruzenje
djelovanja te na strategiju Fakulteta prometnih znanosti da svoj rad pribliZi dionicima u
drudtvu i gospodarstvu. Utjecaj se moze mijeriti kroz korist znanstvenog rada za
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pozitivan razvoj zajednice, odnosno kroz utjecaj istraZivanja na pitanja vazna za
drustvo u cjelini.

Aktivnosti u potpori provedbe:

» Razviti program pracenja kvalitete znanstvenog istraZivanja kao mjere
izvrsnosti

= Razviti program pracenja produktivnosti znanstvenog istrazivanja koji se odnosi
na ukupne izlazne proizvode FPZ-a, odnosno na nacine na koje se rezultati
znanstvenih istrazivanja i nove znanstvene spoznaje objavljuju i s kojim
odjekom

Pokazatelji provedbe:

» Provedena analiza znanstvene djelatnosti Fakulteta i definirani istrazivacki
izlazni proizvodi i ishodi
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Prilog 12: Individualni plan doktoranda

Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet prometnih znanosti
POSLIJEDIPLOMSKI STUDI]J

University of Zagreb

Faculty of Transport and Traffic Sciences
DOCTORAL STUDIES

Vukeliceva 4, HR - 10000 Zagreb

Individualni plan rada doktoranda tijekom doktorskog studija

Vazna pitanja koja trebaju biti dogovorena izmedu doktoranada i studijskog
savjetnika/mentora

Ime i prezime doktoranda: ---
Ime i prezime studijskog savjetnika/mentora: ---

Radni naziv projekta: ---
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Aktivnost

Napomene

Imena i prezimena ostalih
studijskih savjetnika ili mentora koji
sudjeluju u projektu

Ima li kandidat i mentor/studijski
savjetnik dovoljno relevantnih
znanja o proceduri prijave i
pravilima studiranja na doktorskom
studiju (jesu li upoznati s
zahtjevima administracije)?

Predvida li se promjena
imenovanog studijskog savjetnika
ili mentora tijekom trajanja
doktorskog studija?

Aktivnosti u prethodnom razdoblju:
. koje su aktivnosti planirane

. koje su aktivnosti provedene

. razlozi radi kojih aktivnosti nisu
provedene (ako postoje)

. utjecaj neprovedenih aktivnosti
na daljnji tijek

Plan aktivnosti u narednom
razdoblju

Aktivnost 1

Aktivnost 1

Aktivnost 1

Aktivnost 1

Aktivnost 1

Aktivnost 1

Aktivnost 1

Jesu li pri planiranju uzete i druge
aktivnosti (nastava i priprema za
nastavu, konferencije, pisanje
radova, planirana odsustva)?
Navesti koje su to.
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Aktivnost

Napomene

Planira li se kandidat osposobljavati
za nastavu na specijaliziranim
radionicama?

Jesu li osigurana sva potrebna
sredstva za planirano istrazivanje?

Postoje li svi potrebni tehnicki
preduvjeti za provedbu istrazivanja
(racunala, specijalizirani racunalni
programi, oprema za mjerenje...)?

10

Je li kroz posebne radionice ili
tecajeve provedena analiza dobrih i
losih osobina doktoranda?

11

Koje su dodatne radionice koje su
planirane od strane doktoranada?

12

Koje su namjere doktoranada i
njegova ocekivanja od razgovora i
diskusija sa kolegama, drugim
istrazivackim skupinama,
konzultantima i vanjskim
struénjacima iz podrucja planiranog
istrazivanja?

13

Koji je dogovoreni tijek radnji i
aktivnosti u vezi s procjenom
napretka u narednom periodu?
Treba uzeti u obzir:

- radni materijal, npr.
prijava teme s analizom
literature, radovi za
konferencije i/ili
znanstvene casopise,
pojedina poglavlja
disertacije, azurirani plan
rada za naredni period
(godinu), itd.

- datumi do kada materijali
trebaju biti predani

- osobe koje ¢ée biti
uklju¢ene u ocjenu
napretka

- kriteriji za ocjenu napretka
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Aktivnost

Napomene

14

Kada ¢e se objaviti znanstveni rad iu
kojem Casopisu?

15

Definirati matodologiju i
mogucnosti razgovora izmedu
mentora/studijskog savjetnika i
doktoranada o razvoju nakon
obrane doktorske disertacije

16

Jesu li ocekivanja u smislu kvalitete
i kvantitete doktorske disertacije
relevantna i transparentna? Koji su
dijelovi i sadrzaj disertacije, koji su
definirani kriteriji koje disertacija
treba ispuniti prije nego li je
prihvati mentor?

17

Koja je definirana metodologija rada
izmedu doktoranada i studijskog
savjetnika/mentora u definiranom
razdoblju rada (koliko éesto i kada se
sastaju)?

18

Koji i koliki je optimalni intenzitet
rada izmedu studijskog
savjetnika/mentora i doktoranada, s
obzirom na obim planiranog posla i
aktivnosti?
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Prilog 13: Ugovor o pravima i obvezama na poslijediplomskom doktorskom studiju

FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI SVEUCILISTA U ZAGREBU, Zagreb,
Vukeli¢eva 4, IBAN: HR6823600001101425998, OIB 25410051374, zastupan po dekanu
prof. dr. sc. Hrvoju Goldu (u daljnjem tekstu: Fakultet), s jedne strane

[

, OIB iz

: , U daljnjem tekstu
/adresa /

tekstu : doktorand, s druge strane zakljuéili su

UGOVOR O PRAVIMA | OBVEZAMA NA POSLIJEDIPLOMSKOM
DOKTORSKOM STUDIJU

Clanak 1.

Doktorand upisao  je  trogodisnji
poslijediplomski doktorski studij s dijelom radnog vremena na Fakultetu prometnih
znanosti, SveuciliSta u Zagrebu.

Clanak 2.

Skolarina poslijediplomskog doktorskog studija na Fakultetu prometnih znanosti Sveu¢ilista
u Zagrebu iznosi 70.000,00 kn, a moze se uplatiti u cijelosti prilikom upisa ili u obrocima:

- prvi obrok 15.000,00 do 23.02.2016.

- drugi obrok 20.000,00 do 23.02.2017.

- tre¢i obrok 20.000,00 do 23.02.2018.

- Cetvrti obrok 15.000,00 prije pokretanja postupka stjecanja
doktorata znanosti (prijava teme), a
najkasnije do 23.02.2019.

Skolarina se upla¢uje na IBAN Fakulteta broj HR6823600001101425998 s naznakom
poziva na broj 00 OIB-109, uz navodenje svrhe doznake “DS—skolarina—n. obrok” pri ¢emu
je n redni broj obroka koji se uplacuje.

Clanak 3.
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Fakultet se obvezuje da ¢e:

— imenovati studijskog savjetnika koji ¢e pomagati doktorandu tijekom studija, pratiti
njegov rad i postignuéa te zajedno s njim izradivati plan obveza do imenovanja
mentora

— imenovati mentora na doktorskom radu koji ¢e voditi doktoranda tijekom izrade
doktorskog rada, pratiti kvalitetu doktorandovog rada i poticati objavljivanje
njegovih radova

— omoguciti doktorandu pohadanje nastave i1 radionica te drugih oblika nastave koji su
utvrdeni izvedbenim programom, konzultacije i polaganje ispita

— organizirati polaganje kvalifikacijskog doktorskog ispita, javnu obranu teme i obranu
doktorskog rada

— omoguciti ukljuc¢ivanje doktoranda u znanstvenoistrazivacki rad mati¢nog zavoda

— U potpunosti pokriti troSkove participacije za sudjelovanje na medunarodnim
znanstvenim konferencijama POWA i ZIRP

— pokriti troskove kotizacije 1 lekture za radove A kategorije:

— u cijelosti ako su napisani u koautorstvu sa studentima Fakulteta prometnih
znanosti (sve tri razine studija) i/ili nastavnicima (ukljucuju¢i i suradnicka
zvanja) Fakulteta prometnih znanosti i/ili profesorima sa inozemnih sveucilista

— djelomicno ako su koautori iz Republike Hrvatske, a nisu studenti ili nastavnici
Fakulteta prometnih znanosti.

Clanak 4.

Doktorand moZe zatraziti povrat uplac¢enih tro§kova poslijediplomskog doktorskog studija
samo u slucaju ako se iz opravdanih razloga ispiSe sa studija prije pocetka nastave.
O opravdanosti razloga za povrat uplacenog iznosa troskova odlucuje dekan Fakulteta.

Uplaceni troskovi iz stavka 1. ovog €lanka vracaju se umanjeni za 10% na ime troskova
upisa.

Clanak 5.

Doktorski studij u punom radnom vremenu u pravilu traje tri godine, a iz opravdanih razloga,
0 kojima na prijedlog Povjerenstva za poslijediplomske studije i doktorate odlucuje
Fakultetsko vijec¢e, mozZe se, uz obrazlozenje, produziti do pet godina. Studij s dijelom
radnog vremena traje najvise pet godina, a iz opravdanih razloga, o kojima na prijedlog
Povjerenstva za poslijediplomske studije i doktorate odluc¢uje Fakultetsko vijec¢e, moze se,
uz obrazlozenje, produziti do sedam godina. Po isteku osam godina od upisa, doktorand gubi
pravo obrane doktorskog rada.

Clanak 6.
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Sve eventualne sporove iz ovog ugovora, stranke ¢e nastojati rijesiti sporazumno, no ukoliko
se za eventualni spor ne nade sporazumno rjesenje, stranke prihvac¢aju nadleznost stvarno
nadleznog suda u Zagrebu.

Clanak 7.
Stranke su suglasne s odredbama ovog ugovora, te ga u znak toga vlastoru¢no potpisuju.
Clanak 8.

Ugovor je sklopljen u Cetiri istovjetna primjerka, od kojih tri ostaju Fakultetu, a jedan
doktorandu.

FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI
DOKTORAND DEKAN

Prof. dr. sc. Hrvoje Gold

Klasa:

Urbroj:

U Zagrebu,
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Prilog 14: Opis predmeta na doktorskom studiju

Obavezni predmeti

Naziv predmeta

4001. Teorija prometa

okvirni sadrZaj predmeta

Definicija i zadatak teorije prometa. Osnovni cilj i optimizacijski aspekti
prometnog inZenjerstva (upravljanje kapacitetom i upravljanje prometom).
Obuhvat teorije prometa za razli¢ite modove prometa. Razli€iti pristupi u analizi
prometnog toka (modeli strujanja, modeli prekinutog i/ili prezasi¢enog toka,
mikroskopska i makroskopska analiza). Metode mjerenja parametara prometnog
toka. Modeli teorije redova ¢ekanja (teorija i primjena u razli¢itim prometnim
granama). Odredivanje optimalne konfiguracije i/ili dimenzioniranje prometnih
sustava temeljeno na zahtijevanoj razini usluge.

metodologija izvedbe nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, interaktivna
komunikacija.

Naziv predmeta

4002. Metodologija znanstvenoistrazivackog rada

okvirni sadrzaj predmeta

Relevantne znacajke o znanosti, znanstvenoj djelatnosti i istrazivanjima.
Klasifikacija znanosti. Vrste znanstvenih djela. Rangiranja, evaluacija i
komparacija znanstvenih publikacija. Pojam i klasifikacija znanstvenih metoda.
Znanstvene metode. Metodologija znanstvenog istrazivanja u podruc¢ju prometnih
znanosti. Postavljanje i dokazivanje znanstvene hipoteze. Struktura znanstvenog
rada. Tehnicka obrada znanstvenog rada. Vrste i pretrazivanje baza podataka.
Vjestine strukturiranja i izvedbe usmenog izlaganja, komunikacijske vjeStine u
znanstvenom i stru¢nom kontekstu.

metodologija izvedbe nastave

e predavanja i demonstracija, interaktivna komunikacija.

Naziv predmeta

4003. Strategijsko planiranje prometa

okvirni sadrzaj predmeta

Zadace, ciljevi, nositelji, obuhvat i dugorocnost strategijskog prometnog
planiranja. Koncepcije strategijskog prometnog planiranja. Sigurnost, smanjenje
zaguS$enja, povezanost, dostupnost, zastita okolisa, pripremljenost na Stetne
izvanredne dogadaje i odgovor na prirodne nepogode, pandemije i terorizam.
Modeliranje razvojnih scenarija. Dinamicko strateSko prometno planiranje.
Evaluacija strategijskih prometnih planova. Primjeri strategijskog prometnog
planiranja u Europskoj uniji, Hrvatskoj i globalno.

metodologija izvedbe nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, interaktivna
komunikacija.

Naziv predmeta

4004. Tehnoloski sustavi i procesi u prometu

okvirni sadrzaj predmeta

Promet kao sloZeni tehnicko-tehnoloski sustav. Podsustavi i elementi prometnog
sustava. Metode izuc¢avanja tehnoloskih sustava i procesa. Tehnoloski podsustav
prometnog sustava. Unutarnja struktura i povezanost prometnog sustava. Procesi
okrupnjavanja prijevoznog supstrata u funkciji optimizacije transporta. Primjena
informacijskih sustava i ITS-a u svrhu unapredenja prometnog procesa. Razvojni
procesi u prometnom sustavu i logistickoj industriji. Tehnoloski procesi u radu
logisticko-distribucijskog centra. Tehnoloski procesi integralnog i intermodalnog
transporta. Modeliranje tehnoloskih procesa. Kriteriji upravljanja kvalitete
vodenja. Studija slucaja upravljanja kvalitetom i razinom raspoloZivosti
zZeljeznicke kolosije¢ne infrastrukture.

metodologija izvedbe nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, rad u laboratoriju,
interaktivna komunikacija.

Naziv predmeta

4005. Ekspertni sustavi u prometu
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okvirni sadrZaj predmeta

Pojam, metode i tehnike umjetne inteligencije. Neuronske mreZe. Genetski
algoritmi. Ekspertni sustavi. Prikaz znanja. Ontologija. Logika sudova. Predikatna
logika. Pravila, semanticke mreZe, okviri, objektno orijentirani sustavi, Petrijeve
mreZe, hibridna prezentacija. Baza znanja. Mehanizam zakljucivanja. Induktivno i
deduktivno zakljucivanje. Postupak zakljuc¢ivanja pravilima prepisivanja.
Neizrazita logika. Prikaz znanja neizrazitom logikom. Neizrazito zakljucivanje.
Neizraziti ekspertni sustav. Arhitektura ekspertnih sustava. Metodologija razvoja
ekspertnih sustava. Programska pomagala za izgradnju neizrazitih ekspertnih
sustava. Ekspertni sustavi u cestovnom, Zeljezni¢ckom, zra¢nom, vodnom,
postanskom i telekomunikacijskom prometu.

metodologija izvedbe nastave

e predavanje, usmeno izlaganje, racunalne simulacije
e  rasprava, postavljane pitanja, razgovor

e pokazivanje / demonstracija

e  problemski usmjerena nastava

Naziv predmeta

4006. Prometne mreze

okvirni sadrzaj predmeta

Prometne mreze (matematicka formulacija, matri¢ni prikaz i prikaz tezinskim
grafom, ciljna funkcija i prioritetne optimizacije). Prometna dinamika i
distribucija prometnih tokova na mrezi. Propusna mo¢ i ogranicenja grana.
Matrica kretanja na mrezi. Prijevozna potraznja u javnom gradskom prometu
(JGP). Funkcija potraZnje. Elasticitet prijevozne potraznje. Modeli distribucije
potraznje na mrezi javnog gradskog prijevoza putnika. Modeli izbora rute, dodjela
prometa mreZi JGP. RavnoteZa prijevoznog sustava. Problemi kombinatorne
optimizacije na mrezama (egzaktni, aproksimacijski i heuristicki pristupi
rjeSavanju). Problemi usmjeravanja prometnih entiteta (TSP, CVRP, VRPTW). NP
teski problemi u realnom prometnom okruZzenju. Primjer razvoja aplikacije za
optimizaciju ruta dostave robe i upravljanje voznim parkom. Informiranost
prometnih entiteta o stanju prometne mreZe. Prometni entitet kako senzor unutar
prometne mreZe. Model komunikacijske mreze. Komparativni prikaz arhitektura
prometnih mreZa. Kvaliteta usluge prometnih mreza.

metodologija izvedbe nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, interaktivna
komunikacija.

Izborni predmeti

Naziv predmeta

4007. Transportna logistika

okvirni sadrzaj predmeta

Transportni sustav kao element logisti¢ke potpore. Cimbenici u¢inkovitosti
transportne logistike. Upravljanje zalihama. Elementi distribucijskih sustava.
Modeli organizacije transporta u distribucijskim sustavima. Sustavi distribucije u
urbanim podrucjima. Optimizacija distribucijskih sustava. Sustavi upravljanja
voznim parkom. Logisti¢ko distribucijski centri. Model odabira lokacije logisticko
distribucijskih centara. Upravljanje logistickim sustavima.

metodologija izvedbe nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, interaktivna
komunikacija.

Naziv predmeta

4008. Teorija prometne sigurnosti
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okvirni sadrZaj predmeta

Teorija prometne sigurnosti. Analiza sigurnosti u prometu u RH i komparacija sa
Europskim zemljama. Nacionalni program sigurnosti prometa, ciljevi i mjere.
Vrste prometnih nesreca, analiza uzroka i prijedlozi mjera za povecanje
sigurnosti. Tehnicka ispravnost vozila i infrastrukture. Analiza utjecaja covjek-
vozilo-okoli$ (infrastruktura) na sigurnost prometa. Metodologija odredivanja
pouzdanosti Covjeka. Sigurnosni principi i logika uporabe sigurnosnih elemenata.
Sigurnosna pravila signalizacije. Telematika u prevenciji prometnih nesreca.
Sigurnost informacijsko komunikacijskog sustava i komunikacija. Izvori prijetnji
komunikacijskom prometu. Kriptologija, kriptografija, kriptoanaliza. Rezidualni
rizik.

opis metoda provodenja
nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, interaktivna
komunikacija.

Naziv predmeta

4009. Prometnice velikih brzina

okvirni sadrzaj predmeta

Utjecaj prometnog opterecenja na upravljanje cestovnim sustavom. Koncipiranje
mreZe cestovnih prometnica velikog ucinka. Projektno-tehnicki elementi i
uporabne znacajke cesta velikog u¢inka. Studijsko-projektna dokumentacija i
osnove odrzavanja Zeljeznickih pruga velikih brzina i cestovnih prometnica
velikog ucinka. Razvoj Zeljeznice i prostorno-prometne analize Zeljeznickih pruga
velikih brzina. EU direktive i tehnicke specifikacije za interoperabilnost. Znacajke
Zeljeznickih pruga na principu magnetne levitacije. Pretpostavke za ukljucivanje
hrvatskih Zeljeznica u transeuropski sustav velikih brzina.

metodologija izvedbe nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, interaktivna
komunikacija.

Naziv predmeta

4010. Telematikom podrZani prometni sustavi

okvirni sadrzaj predmeta

Podrucja primjene telematike u prometu. Klasifikacija telematikom podrzanih
prometnih sustava. Formalni pristup telematickim sustavima u prometu.
Stratifikacija funkcija u prometnom sustavu. Tehnologije u funkciji telematikom
podrzanih prometnih sustava. Telematicki sustavi prometnice. Telematicki
sustavi u vozilu. Napredne telematicke tehnologije.

opis metoda provodenja
nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, interaktivna
komunikacija.

Naziv predmeta

4011. Prometno modeliranje

okvirni sadrzaj predmeta

Teorijske pretpostavke prometnog modeliranja. Podjela i vrste prometnih
modela. Razvoj i evaluacija prometnih modela. Elementi i komponente prometnog
modeliranja. Razvoj prometnih i transportnih modela. Simulacije u prometnom
modeliranju. Prednosti i nedostaci simulacija u prometu i transportu. Modeliranje
u cestovnom prometu. Modeli slijedenja. Modeli pretjecanja. Kooperativni modeli
u prometu. Evakuacijski modeli. Postupci analize i provjere rezultata modeliranja
i simulacije realnih prometnih problema. Primjeri modeliranja i simulacija u
tehnologiji prometa i transportu.

metodologija izvedbe nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, interaktivna
komunikacija.

Naziv predmeta

4012. Upravljacki prometni sustavi
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okvirni sadrZaj predmeta

Koncept vodenja i upravljanja u prometu. Zdruzivanje tehnologija za u¢inkovito
upravljanje prometnim sustavom. Arhitektura i logika upravljackih sustava.
Zahtjevi upravljackih sustava za podacima i upravljacke varijable. Prikupljanje
podataka iz prometnog sustava i senzorske tehnologije. Obrada i fuzija podataka u
upravljackom prometnom sustavu. Primjena neuronskih mreZza i stohastickih
estimatora za predikciju stanja prometnog toka u funkciji upravljanja. Upravljacki
sustavi zasnovani na znanju. Slozena medudjelovanja procesa u prometnom
sustavu. Odzivi sustava na upravljacke akcije i analiza stabilnosti. Staticko i
dinamicko vodenje prometnih tokova. Autonomni upravljacki prometni sustavi.

metodologija izvedbe nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, interaktivna
komunikacija.

Naziv predmeta

4013. Geoprometna analiza prometnih tokova

okvirni sadrzaj predmeta

Geoprometna analiza globalnih prometnih tokova tereta i putnika po modovima
prometa. Prometna infrastruktura s terminalima, prometna sredstva i
intermodalnost. Analiza uzroka nastanka prometnih tokova, dinamika i pravci
kretanja. Specifi¢nosti Europe, Europske Unije i Hrvatske. Formiranje i razvitak
multimodalnih i intermodalnih prometnih tokova u svijetu i Hrvatskoj. Utjecaj
politickih i gospodarskih promjena na prometne tokove. Znanstvene pretpostavke
ocekivanih globalnih prometnih tokova i prostorne posljedice. Geoprometni
poloZzaj Republike Hrvatske, potencijali i tokovi. Gravitacijska podrucja velikih
hrvatskih infrastrukturnih ¢vorisSta. Geografski informacijski sustavi.

metodologija izvedbe nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, interaktivna
komunikacija.

Naziv predmeta

4014. Prometna politika

okvirni sadrzaj predmeta

Zadace prometne politike. Nositelji i ciljevi prometne politike. Determinante
prometne politike. Podrucja prometne politike. Prometna politika Europske unije.
Europska pravna steCevina u prometu. Korelacija prometne i ekonomske politike.
Regulacija. Deregulacija i privatizacija prometnog sektora. Konkurentnost
prometnih grana i koordinacija. Korelacija prometne i politike prostornog
uredenja. Korelacija prometne i politike zastite okolisa. Utvrdivanje ciljeva
prometne politike. Mjere i instrumenti za ostvarivanje prometne politike.
Evaluacija nacionalne prometne politike.

opis metoda provodenja
nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, interaktivna
komunikacija.

Naziv predmeta

4015. MenadZment tehnoloskih projekata

okvirni sadrzaj predmeta

Znanost o upravljanju projektima, pojam, svrha i metodologije. Metodologija
definiranja ciljeva projekta, stabla ciljeva i logickematrice. Analiza rizika.
Upravljanje kvalitetom projekta. Vrste projekata. MreZe izvrsnosti. Koordinacijske
i potporne aktivnosti. Metodologija projektiranja. Predprojektna dokumentacija.
Koncepcija projektiranja, ugovorna dokumentacija. Studija i izvedba projekta.
Organizacijska i tehnicko-tehnoloska razina izvedbe. Investicijsko-tehnicka
dokumentacija. Projekti i procesi, obiljezja i razlike. Osnovna nacela upravljanja
projektima. Zivotni ciklusi tipi¢nog projekta. Organizacija projekta i projektni tim.
Proces vrednovanja u projektima EU. Upravljanje financijama u projektima EU.
Programska podrska za planiranje, kontrolu i pracenje projekata (MS Project,
COMFAR).

metodologija izvedbe nastave

e predavanje, usmeno izlaganje

e interaktivna komunikacija i zajednic¢ka radionica
e  rasprava, postavljanje pitanja, razgovor

e  prezentacija i demonstracija
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Naziv predmeta

4016. Istrazivanje prometne potraZnje

okvirni sadrzaj predmeta

Obiljezja i faktori prijevozne potraznje. Podjela i pokazatelji prijevozne potraznje.
Projekcija fizickih veli¢ina prometa. Metode predvidanja prijevozne potraznje.
Prijevozna potraznja inducirana aktivnostima. Elasti¢nost prijevozne potraZnje.
Predvidanje prijevozne potraznje u gradskom podrucju pomocu slijednih
agregatnih modela. Predvidanje prijevozne potraznje u medugradskom prometu.
Prioriteti za odredista kod problema s manjom ukupnom ponudom. Prioriteti za
ishodista kod problema s manjom ukupnom potraZnjom. Prioriteti za u€esnike sa
stanovista troSkova. Visekriterijski problemi transporta. Modeliranje prijevozne
potraZnje. Strategije upravljanja prijevoznom potraznjom.

opis metoda provodenja
nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, interaktivna
komunikacija.

Naziv predmeta

4017. Urbani transport

okvirni sadrzaj predmeta

Modeli optimizacije strukture i funkcioniranja prometnog sustava na razini
putnicke linije. Teorijsko - aplikativna elaboracija elemenata tehnologije urbanog
transporta. Modeli koordinacije tehnologija urbanog prijevoza. Urbana dinamika,
parametri, planiranje varijabli i funkcije vrijednosti. Parametri efikasnosti
prometnog sustava, koncept optimalnog transportnog sustava. Odrzivi razvoj
urbane sredine, strategije i mjere upravljanja prijevoznom potraznjom,
inducirana putovanja i koristi za putnika. Koncept optimalnog javnog gradskog
prijevoza, evaluacija koristi za urbanu sredinu i prometne subvencije.
Visedisciplinarna istrazivanja pri selekciji i izboru tracnickih sustava, Sirine
kolosijeka. Monotracnicki sustavi (viseci i jaSuci). Gondole, Zicare i uspinjace.

metodologija izvedbe nastave

e Kklasi¢na predavanja, prezentacije i demonstracije, interaktivna
komunikacija student - nastavnik

Naziv predmeta

4018. Prometna kriminalistika

okvirni sadrzaj predmeta

Prometne nesrece. Pravna osnova obavljanja ocevida prometne nesrece. Procesni
postupak osiguranja mjesta prometne nesrece. Osnove forenzi¢nog istrazivanja
prometne nesrece. Osiguranje predmeta vjestacenja kriminalisticko - forenzi¢nim
metodickim postupkom. Rekonstrukcija prometne nesrece. Prometno tehnicko
vjeStacenje u pojedinim granama prometa. Metodologija ispitivanja prometne
nesrece. Laboratorijska ispitivanja. Sudsko medicinska vjeStac¢enja prometne
nesrece. Dokumentacijska osnova i pravno-procesni postupak nakon ocevida
prometne nesrece.

metodologija izvedbe nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, interaktivna
komunikacija.

Naziv predmeta

4019. Tehnicka logistika

okvirni sadrzaj predmeta

Pojam i definicija tehnicke logistike. Logisticko inZenjerstvo. Zadace integrirane
logisticke potpore. Modeli pouzdanosti tehni¢kih sustava. Oblici intenziteta
otkaza. Prognoziranje pouzdanosti elektronskih i mehanickih komponenti.
Analiza stabla otkaza. Pogodnost za odrzavanje. RaspoloZivost. Primjena teorije
Markovljevih lanaca u logistickom inZenjerstvu. Dimenzioniranje sustava
logisticke potpore pomo¢u modela teorije posluZivanja. Koristenje Monte Carlo
simulacije u rje$avanju logistickih problema. Odredivanje optimalnog intervala
zamjene opreme primjenom dinamickog programiranja.

metodologija izvedbe nastave

e predavanja (klasi¢na), konzultacije s nastavnikom pri izradi seminara

Naziv predmeta

4020. Eko inZenjerstvo u prometu
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okvirni sadrZaj predmeta

Eko inZenjerstvo u cestovnom, Zeljeznickom, pomorskom, zra¢nom,
telekomunikacijskom i drugim prometima. Emisije na regionalnom i globalnom
planu, buka i vibracije, balastne vode. Tehnoloske i regulatorne mjere smanjenja
Stetnih tvari, standardi glede emisija, mjerne metode i postupci smanjenja emisija,
kartiranje buke. Tehnoloske, operativne i zakonodavne mjere, zastita od
elektromagnetskog zracenja, standardi. Alternativna goriva, novi materijali i
tehnologije pri izradi prometnih sredstava, ekoloski aspekt izgradnje prometne
infrastrukture. Ekolo$ki menadZment. IzloZenost lebdeéim ¢esticama ispusnih
plinova povezano s rizikom za zdravlje za sudionike u prometu. Medicinska
motriSta utjecaja prometne buke. Efekti elektro-magnetskog zracenja na
sudionike u prometu.

metodologija izvedbe nastave

e predavanja (klasi¢na), prezentacija i demonstracija, interaktivna
komunikacija.
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Prilog 15: SaZeci multidisciplinarnih doktorskih radova

Danijela Bari¢: Model planiranja tehnoloskih projekata u funkciji razvoja Zeljeznice

SAZETAK: U¢inkovit prometni sustav zahtjeva kontinuirano planiranje utemeljeno na znanstveno utvrdenom
modelu. Zeljezni¢ki sustav, unatoé nizu komparativnih prednosti u odnosu na ostale grane prometa, pruza
nezadovoljavaju¢u razinu usluge kako s aspekta tehnologije prometa tako i sigurnosti. Sustavno planiranje
prometno-tehnoloskih projekata prema znanstveno utemeljenom modelu uvelike bi promijenilo status Zeljeznice u
Hrvatskoj, a time i unaprijedilo prometni sustav u cjelini.

Proces odlucivanja, pa prema tome i donoSenja investicijske odluke, izrazito je sloZen, a donositelj odluke mora imati
viziju budu¢nosti te u skladu s time i odlucivati suvremeno i fleksibilno. Stoga odluke moraju biti rezultat procesa
planiranja i istraZivanja utemeljen na relevantnim znanstvenim metodama i utvrdenom modelu.

Interdisciplinarni pristup istrazivanju u ovoj disertaciji rezultirao je definiranju modela i metodologije planiranja
prometno-tehnoloskih projekata koji bi bili u funkciji razvoja Zeljeznice. Koncepcija rada podrazumijeva istrazivanje
i utvrdivanje mjerodavnih parametara za definiranje sadrzaja prometno-tehnoloskog projekta, pripremu projekta,
odabir relevantnih metoda ocjene prometno-tehnoloskih projekata, metodologiju financiranja projekata, definiranje
kona¢nog modela planiranja projekata i njegovo testiranje.

Zvonimir Maji¢: Model primjene RFID tehnologije u prihvatu i otpremi krvnih uzoraka u zracnom prometu

SAZETAK: Predmet istraZivanja rada usmjeren je u dva pravca. U prvom se istraZuje utjecaj procesa prihvata,
otpreme i prijevoza krvnih uzoraka u zra¢nom prometu, dok se a u drugom procesi prihvata i otpreme vremenski i
temperaturno osjetljivih predmeta prijevoza na odabranim zra¢nim lukama. Kao rjeSenje u poboljSanju procesa
sljedivosti razmatra se uvodenje beskontaktne identifikacije i prac¢enja atributa posiljke u stvarnom vremenu
podrzane RFID tehnologijom. U radu su prikazani tehnologija provedbe i rezultati provedenih eksperimenata u
prijevozu krvnih uzoraka i njihova korelacija s pojedinim elementima prihvata i otpreme u zracnom prometu.
Analizom klju¢nih koraka identificirane su razine rizika te njihov potencijalni utjecaj na kvalitetu krvnih uzoraka kao
predmeta prijevoza. Kao rjeSenje ponudena je meduprogramska oprema s upravljacko-logistickom ulogom kao
informati¢ka podrska procesu obrade posiljke. Visa razina sljedivosti procesa i automatizacija ponudeni su kao
unaprijeden modelu prihvata i otpreme u zracnom prometu.

Marko Perisa: Dinamicko vodenje i usmjeravanje slijepih i slabovidnih osoba u prometu

SAZETAK: Kretanje slijepih i slabovidnih osoba prometnom mreZom danas se isklju¢ivo temelji na primjeni
pomagala (bijeli $tap) i metodama koje korisnici savladavaju na treningu orijentacije i kretanja. U doktorskoj
disertaciji provedeno je istrazivanje dostupnosti informacijsko-komunikacijskih tehnologija i usluga ¢ija je svrha
povecanje stupnja pokretljivosti slijepih i slabovidnih osoba prilikom kretanja prometnom mrezom. U cilju dobivanja
relevantnih prometno-tehnoloskih i edukacijsko-rehabilitacijskih parametara provedene su analize najceSce
koristenih pjeSackih zona kretanja slijepih i slabovidnih osoba i prometnih raskrizja. Prometna raskrizja analizirana
su sa stajaliSta teSko savladivih za samostalno kretanje primjenom osnovnih metoda prelaska prometnog raskrizja
koje korisnici prolaze na treningu orijentacije i kretanja. Provedene su analize dostupnosti mobilnih terminalnih
uredaja u koje su ukljucene i analize koriStenja osnovnih funkcionalnosti pojedinih uredaja. Metodom anketiranja i
intervjuiranja vrednovani su svi relevantni parametri vodenja i usmjeravanja proizasli iz navedenih analiza i
provedbom treninga orijentacije i kretanja u trajanju od Sest mjeseci. Na osnovi provedenog istrazivanja i koristenih
znanstvenih metoda definiran je dinamicki model koji se temelji na relevantnim parametrima vodenja i
usmjeravanja, korisnickim zahtjevima te na primjeni informacijsko-komunikacijskih tehnologija i usluga. Dinamicki
model vodenja i usmjeravanja ima cilj omoguditi slijepoj ili slabovidnoj osobi sigurno kretanje na samostalan i
koordiniran nacin. Informacije koje korisniku omogucava sustav (korisnikova to¢na lokacija, okruzenje i
usmjeravanje) definiraju se prema trenutno dostupnim tehnologijama. Koristenjem mobilnog terminalnog uredaja
korisnik dobiva informacije ¢iji je format prilagoden slijepim i slabovidnim osobama. Testiranje u¢inkovitosti modela
provedeno je na realnom sustavu prometne mreze Grada Zagreba. Rezultati dobiveni prilikom testiranja omoguc¢ili
su korisniku to¢nu informaciju o lokaciji i okruzenju ¢ime se povecao stupanj sigurnosti te kvaliteta Zivota.
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